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A kémia oktatdsa soran egyrészt be kell mutatni a kémianak az élet minéségének javitasaban betoltott
alapvet6 szerepét, az Uj anyagok elGallitasanak szépségét és hasznossagat, masrészt maximalisan ki kell
hasznalni azt a lehetéséget, amit a kémia targyalasmoédja (makro-, szimbolum- és részecskeszint) nyujt a tanulok
absztrakcios készségének fejlesztésében. Az oktatas minden szakaszaban torekedni kell az élményszertségre,
a tanulok szamara relevans és érdekes problémak kémiai vonatkozasainak bemutatasara, a gyakorlatban
hasznalhat6 tudas elsajatitasanak fontossagara. Az élménykozpontd tanitasnak arra kell 6sszpontositania, hogy
a tanulok tudataba beépiiljon: a kémiai ismeretek szitkségesek az él6lényekben zajlé folyamatok megértéséhez,
a mindennapokban hasznalt targyaink eléallitasahoz, feladata a tudatos vasarlasi és anyagfelhasznalasi szokasok
kialakitasa, az egészségvédelemhez és az élheté kornyezet megdvasahoz szitkséges ismeretek és szemlélet
biztositasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lenntink a fogalmi megértést nehezit6, valamint a kémiahoz viszonyul6 pozitiv
attitdd ellen hat6 tényezdkkel (példaul kemofdbia, altudomanyos nézetek) is. Elkertlhetetlen a tudomanyos
ismeretek és a hétkéznapi tapasztalatokon alapulé naiv elméletek, primitiv axiémak utkoztetése. A fogalmi
megértést nehezité tovabbi tényezé a kémiai fogalmak néhany sajatossaga. Az anyagok és jelenségek
tobbszintd (makro-, részecske- és szimbolumszintd) értelmezése, szamos kémiai fogalom elnevezésének és
korszerd jelentésének ellentmondasossaga, bizonyos fogalmak definidlatlansaga, kontextustdl fiiggé jelentése,
a tudomanyos ¢és a koznyelvi jelentések killonb6zésége, valamint a kémia elméleti modelljeinek egymast
kiegészitd, szimultan jellege miatt killonosen fontos a tanulé gondolkodasanak megismerése, a fogalmi
megértési problémak feltarasa és a metafogalmi tudas kialakitasa. A kémia ismeretanyagat — a tanuldk
érdeklédési korétdl fiigeben — tobb szinten lehet megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki szamara
szitkséges tartalmakat és fejlesztési célokat tartalmazza.

Ag dltaldnos iskolai kémia oktatds céljai:

Az altalanos iskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iranti
érdeklédés felkeltése, a természettudomanyos szemléletmodd kialakitasa, valamint a kémianak a
tarsadalom és az egyén életében betoltott szerepének bemutatasa. Ezeket a célokat a tanuldk szamara
relevans problémak, életszerG helyzetek kémiai vonatkozasainak targyalasaval, a tanulok aktiv
kozremikodésével, egyszerG — akar otthon is elvégezheté — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval,
megfigyelésével és elemzésével érhetjik el. A kémiaval valé ismerkedés koézben a tanuldk olyan
tapasztalatokon, kisérleteken nyugvo, biztos anyagismereten alapuld tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak
segiti 6ket (példaul a haztartasi teend6kben), hanem életment6 is lehet szamukra (példaul a benzingéz
robbanasveszélye, a szén-monoxid és a klorgaz végzetes hatasa). Az elsajatitott ismeretek és a
természettudomanyos szemlélet birtokaban a tanulék — majd feln6ttként is — egyre tudatosabban tgyelhetnek
az egészségiikre, szikebb és tagabb kornyezetiikre.

A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomopontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek, illetve
az atomok, a molekulak és az ionok megkiilonbéztetése, valamint a periddusos rendszer
jelentGségének és hasznalhatésaganak megismerése. A kémiai szimbolumok (vegyjelek, képletek,
reakcidegyenletek) és azok jelentésének tanitasa hattérbe szorul az anyagok és folyamatok makroszinti és
részecskeszintd értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezddédik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek és a
hétkoznapi tapasztalatokon alapulé naiv elméletek utkoztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa ol
megvalasztott, egyszer kisérletekkel, valamint kilonb6zé modellek hasznalataval torténik. A modelleknek
fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatanak megértésében, valamint a szimbolumszint
kialakitasiban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanul6k gondolkodasanak
megismerésére, a fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv axiomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkézelitése els6sorban a tanuldk el6zetes
tudasara épitve, jellemzben kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai fel6l
torténik. Ebben a szakaszban a tanul6k altal korabban megismert és gyakran pontatlanul hasznalt fogalmakat
pontositjuk, egyértelmisitjiik ugy, hogy az természettudomanyos szempontbél is korrekt legyen. Kezdetben
inkabb a tanulok megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bévitve ezzel a
természettudomanyos ismereteket és készségeket. Késébb az addig megszerzett ismeretek birtokaban
lehet6ség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak egyszerdsitett magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témako6rok targyalasa ne
szaraz leirassal, hanem érdekes, a tanulok szamara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével,
kisérletek bemutatasaval kezd6djon.

A kémia életszertiségét erdsithetjik, a tanulok kémiai problémak iranti érzékenységét névelhetjik, ha a
kémiadrakon allandé figyelmet és id6t szenteliink a médiaban felbukkané kémiai jellegti hirek (pl. szén-



monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas, kornyezetkarositasok —stb.)
megbeszélésére.

A kémia tantirgy szerepe a Nemzeti alaptantervben rogzitett kuleskompetenciak fejlesztésében

A tanulas kompetenciai: A tanuld felismeri, Osszegyujti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kérnyezetben megjelend, a kémiahoz
kapcsolodd informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos informacidkat tarsaival
megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irasban és széban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kilonosen a kémiahoz kapcsolhato
legalapvetSbb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerd, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a kérnyezetvédelemmel,
illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentacidkat hoz létre, illetve széveges
feladatot old meg 6nalléan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk tizeneteket kdzvetitsen
f6ként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitalis technoldgiat kémiai targyd
tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri
azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszirhetSk és helyesen értelmezhet6k az altudomanyos tartalmak a
vilaghalén. A technoldgia felhasznalasaval a tanulé kilonb6zé médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg
modelleket, animacidkat készit kilonb6z6é témakorokben. A tanulas része az egyiittmikodés és a
kommunikacié, korszer( eszkdzokkel, felelGs és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanuldé a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot
szerez a bizonyitékokon alapulé kovetkeztetések levonasiaban ¢és az ezekre alapozott dontések
meghozatalaban. A kémiai targyd problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd kisérleteket
megtervezi, mikozben fejlédik absztrakcios készsége. A kritikai elemzések soran Osszefiiggéseket vesz észre,
ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszertbb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulds alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunka soran a tanul6 felismeri
feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez killonb6z6 tevékenységeket, illetve
megfelel$ készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanul6 a
projektfeladatok megoldasa soran 6nalléan, illetve a csoporttagokkal k6zosen kilonbozé médiatartalmakat,
prezentacidkat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz létre a tapasztalatok, eredmények,
elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatisara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozo6i kompetenciak: A tanulé a kémiadrai tevékenysége soran
elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érint6 valtozo
szerepekhez 4jit6 médon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétk6znapi életben el6forduld, kémiai
targyu problémakban rejlé lehetSségeket, lehetéségeithez mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az
esélyeket és alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy
sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

A szdmonkérés formar, értékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejlédétt a tanulé absztrakcids,
modellalkoto, 1ényeglat6 és problémamegoldé képessége. Meg kell kévetelni a jelenségek megfigyelése és a
kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszerti megfogalmazassal torténd leirasat és értelmezését. Az
értékelés kettds céljanak megfeleléen mindig meg kell talalni a helyes aranyt a formativ és a szummativ értékelés
kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos onértékelésnck, illetve a diaktarsak altal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak megfelel6ek
legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szobeli moédszerek mellett a diakoknak lehetéséget kell kapniuk arra, hogy a
megszerzett tudasrél és a kozben elsajatitott képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan
elkészitett termék (rajz, modell, poszter, plakat, prezentacio, vers, ének stb.) létrehozasaval is tanubizonysagot
tegyenek.



I. TEMAKOR: A kisérleti megfigyeléstol a modellalkotasig
JAVASOLT ORASZAM/HELYI ORASZAM: 17 6ra/17 éra

ELOZETES ISMERETEK
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Természettudomany és matematika tantargy keretein beliil megszerzett ismeretek koziil:

— tomeg- és térfogatmérés; -
— allapotmérések: homérséklet; nyomas -

TANULASI EREDMENYEK

héjelenségek, halmazallapotok, halmazallapot valtozasok;
¢lettelen, mesterséges €s természetes anyagok tulajdonsigai.

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat;

— tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— tudja és érti, hogy a hétkoznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodas nem elégséges a

tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo igyekszik ismerni, tudni:

— egy egyszerl laboratorium felépitését, anyagait és eszkozeit;
— megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;

— egyszer(i modelleket (golyomodellt) hasznal az anyagot felépité kémiai részecskék modellezésére;

— hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

— ahalmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (1égkori jelenségek) és a mindennapokbdl;

— néhany koznapi anyag legfontosabb tulajdonsigait és az anyagok vizsgalatanak egyszerii modszereit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa.

— A kémia targyanak, alapvetd modszereinek ¢és

szerepének megértése.

— A kémia kikeriilhetetlenségének bemutatdsa a mai

vilagban.
— Megfigyelési és manualis készség fejlesztése.

— Kisérletek tervezése, értelmezése és biztonsagos

megvaldsitasa.
— A Dbiztonsagos laboratériumi  eszkoz-
vegyszerhasznalat elsajatitasa.

FOGALMAK

Hipotézisalkotas alapvetd szinten.

A hipotézis kisérleti megerésitése, vagy cafolata.
A tudomanyos gondolkodas kialakulasanak
tamogatasa.

Alkotas digitalis eszkozzel

Informaciokeresés digitalis eszkdzzel.

Az anyagi halmazok modellezése.

A részecskeszint és a makroszint
megkiilonboztetése.

modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jelolés, anyagi halmaz, fizikai
tulajdonsag, géz, folyadék, szilard halmazallapot, halmazallapot-valtozasok, olvadas, parolgas, forras, lecsapodas,
fagyas, szublimacio, fizikai valtozasok, vegyszer, egyszerli mérési modszerek, tomeg, térfogat, stirliség, kisérleti

eszkozok

Ismeretek és a hozza kapcsolodo javasolt tevékenységek

1. Kémia targya és jelentosége

A kémia, mint tudomany, a Szentlélek ajandéka. A kémia targya és jelentdsége az dkortdl a mai
tarsadalomig. A kémia szerepe a mindennapi €letlinkben. A kémia felosztasa, fobb tertiletei.

Javasolt tevékenységek

Ismeretek gytijtése az internetrdl az 6korban €s a kozépkorban mar alkalmazott kémiai eljarasokrol. (Példaul
a balzsamozas natronnal, sorf6zés, fémek (bronz, réz, vas) eldallitasa, alkimia.) HétkGznapi targyaink

anyagai ¢€s a kémia kapcsolatanak felismerése.
2. Laboratoriumi eszkézok, vegyszerek

Alapvet6 laboratoriumi eszk6zok megismerése. Szilard, folyadék- és gaz halmazallapotu vegyszerek tarolasa.

Vegyszerek veszélyességének jelolései felismerése.



Javasolt tevékenységek

Fontosabb laboratoriumi eszk6zok, anyaguk, felépitésiik és funkcidjuk kapcsolatanak felismerése.

Poszter, vagy digitalis bemutato készitése a leggyakrabban hasznalt laboratoriumi eszkdzok jellemzésére: anyaguk,
melegithetdségiik, felhasznalasi teriiletiik.

Térfogatmér6-eszk6zok hasznalata tanuloi kisérlettel. Térfogatmérés méréhengerrel.

Tomegmérés taramérleggel,

Egyszeri targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobokocka) t6megének és térfogatanak megmeérése

Egyszerti becslések anyagok (pl. kakaopor, kristalycukor, porcukor) tomegére, térfogatara és suirliségére, majd a
mérésekkel és szamolassal kapott eredményekkel vald 6sszevetés.

Fontosabb veszélyességi jelek felismerése és értelmezése. Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének, és
egységesitésének sziikségességérél. Néhany haztartasi vegyszer (pl. sésav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a
veszélyességi jeleinek értelmezése.
3. Kémiai kisérletek

Kisérletek tervezése, tapasztalatok és kovetkeztetések rogzitése. A kisérletezés kdzben betartando szabalyok
ismerete és megértése. Azonnali tennivalok baleset esetén.

Egyszerii kisérletek szabalyos és biztonsagos végrehajtasa.

Javasolt tevékenységek

Filmek megtekintése, a biztonsagos, egészséget nem veszélyeztetd kisérletezés koriilményeinek meghatarozasa.
Egyszert kisérletek megtervezése, elvégzése, tapasztalatok rogzitése: Kisérleti leirasok értelmezése a kémiai
szovegértés fejlesztésére. Egyszerii fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletekrdl, szovegalairds a képekhez.
Hasonlo kisérletek keresése és gylijtése videomegosztd portalok segitségével.

A kémiai veszélyek felismerése és kezelése: ,Mit tennél baleset esetén?”. Veszélyes helyzetek elemzése, példaul:
meggyulladt ruha, vegyszer 6mlik a kézre, froccsen a szembe.
4. Anyagok tulajdonsagainak rendszerezése

Néhany hétkoznapi anyag legfontosabb tulajdonsagainak, azok csoportjainak és az anyagok egyszerii
vizsgalati modszereinek tanulmanyozésa.

Javasolt tevékenységek

Gaz, folyékony és szilard halmazallapoti anyagok fizikai tulajdonsdgainak kategorizalasa és tablazatos
Osszehasonlitasa. Koznapi anyagok (pl. alufolia, mészkd, kockacukor) fizikai tulajdonsagainak (szin, szag,
halmazallapot, oldhatosag, stiriség, megmunkalhatdsag, elektromos vezetés) Osszehasonlitasa, tablazat és/vagy
anyagismereti kartyak készitése.

A levegé vizsgalata milanyag fecskendds kisérletben. A viz, mint folyadék tulajdonsagainak vizsgalata. A fémek
tulajdonsagainak 6sszehasonlitésa.

Poszter vagy digitalis bemutat6 készitése a hétkdznapi életben és a kisérleteink soran leggyakrabban hasznalt anyagok
tulajdonsagairol.
5. Részecskeszemlélet a kéemiaban

A részecskeszemlélet elsajatitasa. Az egyedi részecskék lathatatlansaga, modern miiszerekkel valo
érzékelhetdségiik. A részecskék méretének és szamanak szemléletes targyalésa.
Javasolt tevékenységek

Tanuloi kisérletek elvégzése megfigyelése, tapasztalatok rogzitése, és a jelenség okainak feltarasa tanari segitséggel.
Példaul: mak és bab Osszedntése ¢€s térfogatanak valtozasa, majd a térfogatcsokkenés vizsgalata etanol és viz
elegyitésekor; diffizios jelenségek vizsgilata folyékony kozegben tinta és viz, vagy kalium-permanganat és viz
segitségével.

Demonstracios kisérletek megfigyelése, tapasztalatok rogzitése, és a jelenség okainak feltarasa tanari segitséggel,
példaul diffuzids jelenségek vizsgalata gaz halmazallapotban. Anyagokrol készitett nanoszkopikus felvételek elemzése.
Modell és valosag viszonyanak megértése sajat példak alapjan.
6. Halmazallapotok és a kapcsolodo fizikai valtozasok

A szilard, a folyadék- és a gazhalmazallapotok jellemzése, a kapcsolodo fizikai valtozasokkal egyiitt. A
halmazallapothoz, és a valtozdsokhoz tartoz6 mérhetd tulajdonsagok megismerése: olvadaspont, forrdspont,
parolgas, illékonysag. A fazis fogalmanak bevezetése, egykomponensii, kétfazisu rendszerek bemutatésa,
stiriségiik viszonyanak elemzése.



Javasolt tevékenységek
A kiilonb6z6 halmazdllapotok és halmazdllapot — valtozasok értelmezése kisérleti videdk, tanari kisérletek és
szimulaciok megtekintésén keresztiil. A kisérletek és szimulacidk értelmezése egyszerii részecskemodell segitségével.
A viz halmazallapot — valtozasainak felelevenitése, az egyszeri részecske modell (golyomodell) beillesztése a
tapasztalt valtozasok magyarazataba. A viz korforgasanak értelmezése, a viz halmazallapot-valtozasainak tiikrében.

crcr

Il. TEMAKOR: Az anyagi halmazok
JAVASOLT ORASZAM/HELYI ORASZAM: 17 6ra/17 éra

ELOZETES ISMERETEK
— balesetvédelmi szabalyok, — laboratériumi eszk6zok, — halmazallapotok és
valtozasaik

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen kertilt eléallitasra vagy természetes titon
keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezo
vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat;

—  képes egyszerl kisérletek elvégzésére és elemzésére az oldatokkal, keverékekkel és kolloidokkal kapcsolatban;

— részecskeszemlélettel értelmezi az oldodas folyamatat és az oldatok Gsszetételét;

— példat mond a valddi oldatra és a kolloidra,

— tudja, hogy a keverékek alkotdrészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsagai alapjan valaszthatjuk szét egymastol,
ismer konkrét példakat az elvalasztasi miiveletekre (pl. beparlas, sziirés, iilepités);

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az érvelési készség fejlesztése. — A keverékek.

— Egyszeriibb kovetkeztetések kialakitasanak — Az oldatok és dsszetételiik.
tamogatasa. — Azoldodas.

— A kémiailag tiszta anyagok jellemzése, — Egyszert kolloidok.
tulajdonsagai példakkal alatdmasztva. — Elvélasztasi miiveletek megismerése.
FOGALMAK

kémiailag tiszta anyag, fém, nemfém, keverék, oldat, oldott anyag, olddszer, oldodas, endoterm és exoterm
valtozasok, oldhatosag, tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fizioldgias sdoldat, rendszer,
valédi oldat, kolloid, komponens, levegd, 6tvozetek, elvalasztasi eljarasok, desztillacio
Ismeretek és a hozza kapcsolodo javasolt tevékenységek
1. Kémiailag tiszta anyagok
A kémiailag tiszta anyagok fogalma. Az azonos részecskékbdl allo rendszerek megismerése.
Javasolt tevékenységek
Valogatas. Jaték: ki vagyok én? ,,Tiszta” anyag és nem tiszta anyag kiillonbségei. Tanulés és értelmezés.
2. Keverékek és oldatok
A keverékek és oldatok fogalma. A két Osszetett rendszer kozotti kiilonbségek. A levegd, mint gazelegy.
Szilard keverékek: siitOpor, bauxit, granit, talaj.
Javasolt tevékenységek
Egyszerii oldasi kisérletek
Keverékek készitése
Kisel6adas, poszter vagy digitalis bemutato készitése



3. Oldatok, oldhatosag
A hasonlé a hasonldéban oldodik elv magyarazata. Kiilonb6z6 anyagok oldhatosdga. Az oldhatosag
valtozasa a hdmérséklettel. Endoterm és exoterm folyamatok. Rosszul oldod6 anyagok.

Javasolt tevékenységek

Oldhatosagi kisérletek tervezése, elvégzése, értelmezése

oldhatésadganak meghatarozasa kisérleti ton,

Szamitasi feladatok, oldhatosagi adatok leolvasasa.

Az oldodas sebességét befolyasolo tényezok kisérleti Giton torténd vizsgalata.

Endoterm és exoterm folyamatok (pl. az alkohol és a viz elegyedésének) kovetése homérsékletméréssel. Az oldodas
hémérsékletfiiggését szemléltetd kisérletek, példaul kalium-nitrattal. Informaciok, példak gylijtése a gazok
oldodasanak hémérséklet- és nyomasfiiggésérol, példaul keszonbetegség, vagy magashegyi kisebb légnyomas
kovetkezményei.

Vizben rosszul 0ldodo anyagok, a csapadék fogalmanak a megismerése kisérleten keresztiil: szén-dioxid kimutatasa
meszes vizzel, a kilélegzett levegdben, és égéstermékben.

Kristalyok novesztése otthon (pl. konyhaso, timso, kandiscukor).

4. Oldatok osszetétele
Az oldatok Osszetételének jellemzése tomegszazalék és térfogatszazalék szamitasaval.

Javasolt tevékenységek
Példak gytijtése a koznapi életbdl tomeg- és térfogatszdazalékos adatok megadasara. Egyszerli szamitasi feladatok
elvégzése a tomegszazalék korébol.
Oldatkeszitési gyakorlat, adott tomegli és tomegszazaléku oldat elkészitése a laboratoériumi eszkozok (mérleg,
féz6pohar, méréhenger, vegyszeres kanal, tivegbot) felhasznalasaval
Oldatkeszitési gyakorlat, adott térfogatu és térfogatszazalékos oldat elkészitése laboratoriumi eszkozok (pl.
mérbhengerek, f6z6poharak, iivegbot, esetleg mérélombik) felhasznalasaval.
Kisel6adas, poszter vagy digitalis bemutato készitése

5. Keverekek és oldatok szétvalasztasa
Kisérletek szabalyos és biztonsagos végrehajtasa. Egyes szétvalasztasi miiveletek gyakorlati megismerése.

Javasolt tevékenységek
Egyszerii elvalasztasi feladatok megtervezése és/vagy kivitelezése. Vas- és aluminiumpor szétvalasztasa magnessel.
Szines filctoll festékanyagainak szétvalasztasa papirkromatografiaval. S6s homokbol s6 kioldasa, majd beparlés
utan kristalyositasa. Informaciogytijtés a ,,tengeri s6” eldallitasanak modjairol.
Ismeretek gytijtése és rendszerezése a desztillaciordl és az adszorpciorol (utdbbival kisérlet elvégzése is: malnaszorp
»szintelenitése”): pl. palinkaf6zés, kdolaj-finomitas, a Telkes-féle — tengervizb6l ivovizet készité — labda, orvosi
szén, dezodorok, szilikagél. Abrék, Osszefoglalok keresése a levegd komponenseinek szétvalasztasarol.
Szilard keverék komponenseinek vizsgalata, kimutatasa. (Egyszerli kisérleteken keresztiil nagyitoval,
mikroszkoppal, pl. kvarchomok-mészkd, kvarchomok-konyhaso.)

6. Egyszerii kolloidok
A kolloidok ¢és az oldatok kozotti kiilonbségek megismerése. Példak kolloidokra.
Javasolt tevékenységek
Hig szappanoldat, szorpok €s limonddé készitése, tanulmanyozasa, dsszehasonlitasa valodi oldatokkal.
Gyilimolcszselé €s majonéz készitése, tanulmanyozasa. A tej, tejfol, mosogél, tusfiirdd, kézkrém,
tanulmanyozasa.



1. TEMAKOR: Atomok, molekulak és ionok
JAVASOLT ORASZAM/HELYI ORASZAM: 14 6ra/20 éra

ELOZETES ISMERETEK
— Részecskeszemlélet. — Elektromos kolcs6nhatas, toltések.

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy a hétkoznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodas nem elégséges a
tudomanyos problémak megoldasahoz;

— tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo igyekszik ismerni és tudni:

— hogy az atom atommagbdl és elektronburokbdl épiil fel,

— irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1évo elektronok szamaval (Bohr-féle atommodell);

— hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

— szoveges leiras vagy kémiai szimbolum alapjdn megkiilonbozteti az atomokat, molekuldkat és ionokat;

— alegfontosabb elemek vegyjelét;

— amennyiségi aranyok értelmezése vegyiiletekben a vegyértékelektronok szamanak, illetve a periodusos rendszernek
az ismeretében;

— az anyagmennyiség fogalmanak és az Avogadro-allandonak a megértése;

— ionok, ionos kotés, kovalens kotés és fémes kotés értelmezése a nemesgaz-elektronszerkezetre valo torekvés
elmélete alapjan;

— azismert anyagok besorolasa legfontosabb vegyiilettipusokba;

— egyszer{i molekulak kialakulasat (Ha, Clo, O2, N2, H20, HCI, CH4, COy), és fel tudja irni a képletiiket;

— azegyszerli ionok kialakulasat (Na*, K*, Mg?*, Ca®*, AI**, Cl,, 0%), és analdgias gondolkodassal kovetkeztet az egy
oszlopban talalhaté elemekbdl képz6do ionok képletére;

— azionvegyliletek képletének megallapitasat;

— akoOznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, metan, szén-dioxid, gyémant,
grafit, vas, réz, natrium-klorid);

— kiilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion kdzott;

— hogy az atomok ¢és ionok kozott jellemzden erdsebb, a molekuldk kdzott gyengébb kémiai kotések alakulhatnak ki;

— képes egyszeru kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel és keverékekkel kapcsolatban;

— kiilonbséget tesz elem, vegylilet és keverék kozott;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegyiiletek 0sszetétele és tulajdonsagai példakkal.
— Vitakészség fejlesztése.
— A tarsakkal val6 egyiittmiikodés képességének fejlesztése.
— A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa.
— Internetes forrdsok hasznalatanak fejlesztése.
—  Szamitogépes bemutato készitésének gyakorlasa.
— Az analogias gondolkodas fejlesztése.
— Alkotas digitalis eszkozzel.
— Az atom felépitése és fontosabb jellemzoi.
— Az atomok peridédusos rendszere.
— Az anyagmennyiség.



8. EVFOLYAM
V. TEMAKOR: Kémiai reakcidok
JAVASOLT ORASZAM/HELYI ORASZAM: 20 6ra/24 6ra

ELOZETES ISMERETEK
— fegyelmezett és biztonsagos kisérletezési képesség. — vegyértékelektron,
— periodusos rendszer, —  kémiai kotések,

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— arészecskemodell alapjan értelmezi az egyszerii kémiai reakciokat;

— ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének legalapvetobb feltételeit (iitkdzés, energia); a koznapi élet
szempontjabol legalapvetdbb kémiai reakciokat (pl. égési reakciok, egyesiilések, bomlasok, savak és bazisok
reakcioi, fotoszintézis); a sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelent6ségét; a katalizator fogalmat, érti a
katalizatorok miikodési elvének lényegét; a korr6zid fogalmat és a fémek csoportokba sorolasat korrézioallésaguk

crer

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A Dbiztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat - A fizikai és a  kémiai  valtozasok
elsajatitasa. megkiilonboztetése.

— A csoportmunkaban vald részvétel készségének — A reakcidk egyenletének leirdsa szavakkal, a
fejlesztése. folyamat értelmezése.

— Az analogias gondolkodas fejlesztése. — A reakciok energiaviszonyai.

— Alkotas digitalis eszkozzel. — A kémiai valtozasok tipusai.

— A kémiai informaciok keresése és értelmezése. — A koznapi életben jelentds kémiai reakciok.

— A korabbi ismeretek alkalmazasa az 0j informaciok
feldolgozasa soran.

FOGALMAK

kémiai reakcio, reakcid leirasa szavakkal, katalizator, csapadék, gazfejlodés, exoterm reakcid, endoterm reakcio,

egyestlilés, bomlas, égés, gyors égés, lassu égés, korr6zid, rozsda, sav, bazis, s6, savas kémhatas, semleges kémhatas,

lugos kémbhatas, k6zombosités, pH-érték, indikator,

Ismeretek és a hozza kapcsolodo javasolt tevékenységek

1. A fizikai és kémiai valtozasok

A fizikai és kémiai valtozasok elkiilonitése. A kémiai reakcié fogalma. A katalizator, hatasos titk6zés.

Javasolt tevékenységek

- kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai valtozas értelmezéséhez.

- Fizikai valtozasok ismétlése, bemutatasa vagy videé megtekintése, annak kiemelésével, hogy a valtozasok
visszafordithatok, és a hogy a kiilonboz6 halmazallapotban jelenlévd anyagok kémiai mindsége azonos.

- Egyszert kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezésére (pl. a hurkapalca égése, a magnézium
égése, a szodabikarbona reakcidja ételecettel, a cukor karamellizacidja, a meszes viz reakcioja szén-dioxiddal
stb.), a megfigyelések leirasanak gyakorlasa.

- A katalizator hatdsanak bemutatasa érdekes kisérleteken, példaul a hidrogén-peroxid bontasa barnaképorral, a
fejlodo oxigén kimutatasa parazslo gyujtopalcaval, kockacukor meggyujtasa fahamu vagy teafii jelenlétében.

2. Reakciok leirdsa
Reakciok leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése. Kiinduldsi anyagok, keletkezett anyagok fogalma.
Javasolt tevékenységek
Néhany egyszeriibb ¢gési folyamat felirdsa szavakkal. Egyszerli k6zOmbositési reakciok felirdsa
szavakkal.

3. A reakciok energiaviszonyai
Endoterm, és exoterm folyamatok. Példak holeadassal és hofelvétellel jard reakciokra.



Javasolt tevékenységek

Endoterm ¢és exoterm reakcidok keresése €s gylijtése az internet segitségével. A koradbban elvégzett
kisérletek reakcioinak csoportositasa az energiavaltozas szempontjabol.

Képgaléria készitése a csoportositott reakciokrol.

4. Kémiai valtozasok tipusai
Egyesiilés, bomlas, csapadékképzodés, gazképzodés — szemléltetés kisérlettel vagy videoval
Javasolt tevékenységek
Egyesiilési és bomlasi reakciokhoz kapesolodo kiséreltek szabalyos és biztonsadgos végrehajtasa, példaul a hidrogén
égése, magnézium égése, cukor, natrium-hidrogén-karbonat, kalium-permanganat, viz bontasa. A kisérletek
elemzése, fényképdokumentéacio készitése. Demonstracios kisérletek: vizbontds elektrolizissel (Hoffmann-
késziilék), aluminium és jod reakciodja, cink és kénpor reakcidja videdval.
Csapadékképzodési és gazfejlodési kisérletek bemutatdsa a tanuldk altal: eziist-nitrat és sosav reakcidja, fémek
oldodésa savakban, karbonatok és savak reakcioja.

5. Gyors égés, lassu égés
Az égés, mint oxigénnel torténd kémiai reakcid. Robbanas. Tokéletes égés, nem tokéletes égés €s feltételei.
Tlizoltas, felelds viselkedés tliz esetén. A szén-dioxid és szén-monoxid mérgezés, és elkeriilhetdsége.
Lassu €gés, korhadas, rozsdasodas, korrdzio.
Javasolt tevékenységek
A gyors égés (gyufa égése, foldgaz égése, borszesz égése, csillagszord égése, magnézium égése) és lassu égés
(rozsdasodas, korhadés) tanulmanyozasa egyszert kisérletekkel. Savval tisztitott, tisztitatlan és olajos szog vizben
valé rozsdasodasanak vizsgalata. Fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletekrdl. Kiseldadas vagy poszter
készitése ,,A korrdziovédelem” cimmel
Néhany egyszeriibb égési folyamat szoegyenlettel torténd felirasa.
Az égés feltételeinek vizsgalata: éghetl anyag, az oxigén és a gyulladasi homérséklet: az éghetetlen zsebkendo
kisérlet elvégzése. A tlizoltds lehetdségeinek bemutatasa kisérletekkel (benzin és homok, benzin és viz).
Egéstermékek kimutatésa lassu és gyors égés esetén.
Informaciok gyiijtése a tiizesetekkel és a tlizoltassal kapcsolatban. Kiseldadas készitése a lakastiizekrol, erdotiizek
megel0zésérol és a tlizoltasrol. Videofilm megtekintése a hivatasos tlizoltok munkajarol.

6. Oldatok kémhatasa, savak, lugok
Savak és lugok vizes oldatanak kémhatésa. pH-skala, a pH mint a savassag és lugossag mértekét kifejezo
szamérték. Indikatorok.

Javasolt tevékenységek
Kozismert savak (haztartasi sosav, ecetsav, citromsav) és lugok (hidegzsiroldo, lugko, lefolyotisztitd)
tulajdonsagainak vizsgalata egyszeri tanulokisérlettel. A haztartasban megtalalhato semleges, savas és lagos
oldatok kémhatasanak vizsgalata egyszer(i tanuldkisérlettel (szappan, mosodszoda, hidegzsiroldo, ecet, hipo,
citrompotlo). Laboratoriumi és ndvényi indikatorok szinvaltozasanak vizsgalata (lakmusz, fenolftalein, pH-papir,
antocianok). A laboratoriumi és otthon készithetd indikatorok szinvaltozasat bemutatd poszterek készitése. Viz pH-
jénak meghatarozasa allott és frissen forralt viz esetén.
Festékanyagok kivonasa vordskaposztabol otthoni koriilmények kozott, a kivonas fényképes és/vagy mozgoképes
dokumentalasa.
Haztartasi tisztitoszerek, oldatok, élelmiszerek kémhatasanak vizsgalata indikatorpapirral, a vizsgalatok fényképes
és/vagy mozgoképes dokumentalasa. Az elkésziilt dokumentdcié megosztasa egymas Kkitlizott, vagy az iskola
honlapjan.

7. Savak lugok reakcioi, k6zombosités, sok
Savak és lugok reakcioi fémekkel, szerves ¢€s szervetlen anyagokkal. Savak és lugok kozombositési
reakcidi. SOk vizes képzddése, és vizes oldataik.

Javasolt tevékenységek

Kisérletek savakkal (sosavval, ecettel) €s példaul fémmel, mészkdvel, tojashéjjal, csigahazzal, vizkovel.
Informaciok gytijtése arrdl, hogy a savas ételek, italok milyen modon és mértékben roncsoljak a fogakat (tejfog
szénsavas Uditoitalban). Kisérletek szénsavval, a szénsav bomlékonysaga.



Kisérletek ltigokkal, pl. NaOH-oldat pH-janak vizsgalata. Annak 6vatos bemutatasa, hogy mit tesz a 13-as pH-ja
NaOH-oldat a borrel (allati bortermékek).

Kiilonb6zé toménységli savoldatok és lagoldatok Osszedntése indikator jelenlétében, a keletkez6 oldat
kémhatasanak és pH-értékének vizsgalata, példaul az ecetsav reakcidja szodaval vagy szodabikarbonaval, a
haztartasi sosav reakcioja natrium-hidroxid-oldattal. Néhany egyszeriibb k6zombositési folyamat széegyenlettel
torténo felirasa.

Az €16 szervezetekben végbemend anyagcserefolyamatok soran keletkez6 COz2-gaz kimutatasa indikatoros meszes
vizzel.

V. TEMAKOR: Kémia a természetben
JAVASOLT ORASZAM/HELYI ORASZAM: 15 6ra/12 éra

ELOZETES ISMERETEK

— anyagok Osszetétele — kémiai reakciok ismerete,
— A halmazok, keverékek, — fegyelmezett €s biztonsagos kisérletezés.
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen kerilt eléallitasra vagy természetes iton
keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezo
vagy egészséges; hogy a kozkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni; hogy a hétkdznapi mddon, a
mindennapi tapasztalatokon alapul6é gondolkodés nem elégséges a tudomanyos probléméak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kornyezet kolcsonds kapcesolatat kémiai
szempontok alapjan;

— ismeri természeti kornyezetének, azon beliil a [égkornek, a kézetburoknak, a természetes vizeknek és az ¢lévilagnak
a legalapvetébb anyagait;

— ¢érti a globalis klimavaltozés, a savas esok, az 6zonréteg karosodasanak, valamint a szmogoknak a kialakulasat €s
emberiségre gyakorolt hatasat;

— kisel6adas keretében beszamol egy, a sajat telepiilését érinté kornyezetvédelmi kérdés kémiai vonatkozasairdl;

— azonositja és példat hoz fel a kornyezetében eldforduld leggyakoribb, levegot, vizet és talajt szennyez6 forrasokra;

— kisel6adas vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartasi hulladék Osszetételét, felhasznalasanak és
csokkentésének lehetdségeit, kiilonods figyelemmel a veszélyes hulladékokra;

—  konkrét 1épéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl. energiatakarékossag, szelektiv
hulladékgytijtés, tudatos vasarlas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az értékelési és érvelési készség fejlesztése. — A természetes vizek Osszetétele, szennyezoi,
— A prezentacios készség fejlesztése. viztisztitas, ivovizgyartas.

— Kiilonb6z6, egyszerti médiatartalmak 1étrehozasa. - A hulladékok, a hulladékkezelés, az
— A véleményformalas timogatasa. Ujrahasznositas.

— Alevegd, a viz, a kézetburok és az é18vilag anyagai. — A fosszilis energiahordozok.

— Alevegd szennyez0 forrasai és kovetkezményei.

FOGALMAK

tiveghédzhatas, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog, édes viz, sés viz, asvanyviz,
asvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, Gjrahasznositas, szelektiv hulladékgytijtés, szerves vegyiilet,
fosszilis tiizel6anyag, természetes szenek, megujuld energiaforrasok



V1. TEMAKOR: Kémia a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM/HELYI ORASZAM: 19 6ra/18 éra

ELOZETES ISMERETEK
— fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés. — anyagok csoportositasa (oxidaloszerek,
— kémiai reakciok ismerete, redukaloszerek, savak, ligok, sok)

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy a kozkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni; és hogy a hétkdznapi modon, a
mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz; illetve
hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt el6allitasra vagy természetes uton keriilt
kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezé vagy
egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tisztaban van azzal, hogy a benniinket koriilveve anyagokat a természetben talalhato anyagokbol allitjuk eld; és
hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbol vessziik fel zsirok, fehérjék, szénhidratok,
asvanyi sok és vitaminok formajaban;

— képes a forgalomban 1év6 kemikaliak (ndvényvédo szerek, haztartasi moso- €s tisztitoszerek) cimkéjén feltiintetett
hasznalati itmutat6 értelmezésére, azok feleldsségteljes hasznalatara;

— tudja, hogy a kiilonféle dsvanyokbol, kdzetekbol épitdanyagokat (pl. meszet, betont, iiveget) és fémeket (pl. vasat
¢s aluminiumot) gyartanak; ismeri a kdolaj feldolgozasdnak modjat, f6 alkotoit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy
ezekbdl szamos termék (motorhajtéanyag, kendanyag, mianyag, textilia, mososzer) késziil.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A logikus gondolkodas készségének fejlesztése.

— A megbizhat6 internetes informaciok keresésének
€s megosztasanak tdmogatasa.

— Az éltudomanyos informaciok felismerésének
tamogatasa.

—  Elelmiszerek dsszetevoi.

— Karos szenvedélyek.

— A vizkeménység.

—  Mososzerek, tisztitoszerek.

— Fertotlenitoszerek.

—  Epitéanyagok.

— A kdolaj.

— Alegismertebb fémek.
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FOGALMAK
anyagmennyiség, elemi részecske, proton, elektron, neutron, rendszam, kémiai részecske, atom, kémiai elem, fém, nemfém, molekula, ion, elemmolekula, vegyiiletmolekula,
vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves vegyiilet atommag, elektronburok, periddusos rendszer, nemesgazszerkezet, kémiai kotés, atomtdrzs, vegyjel, képlet, alkalifémek,
alkalifoldfémek, foldfémek, halogének, nemesgazok
Ismeretek és a hozza kapcsolodo javasolt tevékenységek
1. Az atom felépitése
Atommodellek a daltoni modelltél a Bohr-modellig. Atommag ¢és elektronok. Elektronok felosztasa torzs- és vegyértékelektronokra. Vegyértékelektronok
jelolése a vegyjel mellett pontokkal, elektronpar esetén vonalakkal. Nemesgazok elektronszerkezete.
Javasolt tevékenységek
Példak gyljtése az atomi méretek szemléltetésére. Jartassag szerzésének megprobaldsa a minimalis éraszdmmal az atom vegyértékelektron-szerkezetének
jelolésében. Atomszerkezeti modellezd jatékok keresése az interneten.
2. Az anyagmennyiség
Az anyagmennyiség fogalma és mértékegysége. Molaris tomeg és mértékegységének, kapcsolata a fizikdban megismert tomeg mértékegységével.
Javasolt tevékenységek
Az anyagmennyiség fogalmanak a megértése, anyagmennyiségre vonatkozo szamitasi feladatok megoldéasa atomokkal, elemi részecskékkel.
Példak, hasonlatok gytijtése a molaris mennyiségek nagysagrendjének szemléltetésére, példaul 1 mol mennyiségli elemek, vegyiiletek kimérése, ,,Hany mol
homokszem lehet a Szaharaban?”
3. Az atomok periodusos rendszere
A periodusos rendszer felépitése, csoportok, periodusok. Szabalyszeriiségek a periddusos rendszerben.
Javasolt tevékenységek
Informdaciogytijtés a periodusos rendszerrdl, poszter vagy prezentacio készitése a témaval kapcsolatban.
Kisel6adasok a periddusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirdl szakkonyvek és internetes forrasok felhasznalasaval, a forrasok megnevezésével.
Projekt: a periddusos rendszer (miivészi/vicces/informativ) elkészitése csoportokban kartonlapokbol, keramiacsempékbdl stb.
Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakasa vegyjelekbdl, a kedvenc vers egy szakaszanak atirasa vegyjelekkel, egyszerii szoveges vagy rajzos rejtvények készitése a vegyjelekkel,
elemek nevével kapcsolatban.
4. Fémes kotés
Fémek és nemfémek megkiilonboztetése tulajdonsagaik alapjan. Fémek jellemz6 tulajdonségai. A fémes kotés fogalma. Az aramvezetés értelmezése az
atomok k6z0s, konnyen elmozdul6 elektronjai alapjan.
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Javasolt tevékenységek
A fémek és a fémes kotéshez kapesolodo jellemzok, tulajdonsagok vizsgalata.
5. Kovalens kotés
A nemesgaz-elektronszerkezet elérése az atomok kozotti kozos koto elektronpar 1étrehozasaval. Egyszeres €s tobbszoros kovalens kotés. Kotd és nemkotd
elektronparok, jelolésiik vonalakkal. Molekulak kialakulasa.
Javasolt tevékenységek
Egyszerli molekuldk szerkezetének gyakorldsa, az atomok vegyérték-elektronszerkezetének ismeretében az oktettelv felhasznalasaval. (C, H, N, O, CI)
Elemmolekulak, vegyiiletmolekulak molaris tomegeinek meghatarozésa a periodusos rendszerben 1évé atomtomegek ismeretében.
Atomok és molekulak modellezése, golydomodellek készitése, papirkorongokbol, az atomok méretviszonyainak megfigyelése. A tanult molekulak épitése
palcikamodell felhaszndldsaval, csoportmunkaban. Demonstracios kisérletek elemekbdl molekulak keletkezésére, videon, vagy éldben.
6. lonkotés
Elektronegativitas, elektronvonzd képesség szerepe az ionkotés kialakulasaban. A nemesgéaz-elektronszerkezet elérése elektronok leadasaval, illetve
felvételével: kation, illetve anion képzddése. Ionos kotés. Ionos vegyiiletek képletének jelentése.
Javasolt tevékenységek
Egyszerli ionok toltésének a meghatarozasa, jelolése a periodusos rendszer 1., I1., II1. ill. VI, VII. fécsoportjanak elemeinél.
Egyszerli ionok elnevezésének a gyakorlasa. Egyszerli ionvegyliletek képletének meghatarozasa.
Az atomok, az ionok és a molekulak 6sszehasonlitasa tablazatos formaban (pl. az oxigén példajan).
Ionvegyiiletek molaris tdmegének meghatarozasa képletiik alapjan.
7. Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsdgai
A tanult hétkdznapi vegyiiletek halmazallapota, és a benne talalhaté kémiai kotések kapcsolata. Molekuldk kozotti kotések. Kristalyos és amorf anyagok.
Kristalyracsok.
Javasolt tevékenységek
Meghatéarozott tomegii kémiailag tiszta anyag anyagmennyiségének kiszdmitasa.
Demonstracios kristalyracs modellek tanulményozésa. Szimulaciok keresése az interneten kiilonb6z0 kristalyszerkezetii anyagokra.
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Kémia 9. és 10. évfolyam kerettanterv

KEMIA (1+ 2 éra)

Kerettanterv Helyi tanterv
Szabadon
Kerettantervi draszamon beliil felhasznalhato
Témakéor neve orakeret Osszesen Evfolyam
Uj ismeretek Osszefoglalas, (kisérletekre,
¢és gyakorlat ellendrzés gyakorlasra)
l. A k kezete é
A a-nyago, s-zer ezete és 12 5 1 15 o
tulajdonsagai » 1
. Kémiai atalakulasok 18 2 21 N,
_ heti 1 6ra
Osszesen 30 4 36
I11. Elem.t.ak es. szervetlen 15 1 0 16
vegyiileteik
I . A yd 77
\Y% szefl egyszeru szerves 25 1 1 97
vegyiiletei
V. Az életmiikodések kémiai
z e-e -mu o0dések kémiai 9 1 0 10 , 10.
alapjai évfolyam
VI Kémi ipari t lésben é heti 2 6ra
(?mla az ipari termelésben és a 13 0 0 13
mindennapokban
VII. Ko ti kémia é
?rnyeze i ' émia és 6 0 0 6
kornyezetvédelem
Osszesen 68 3 1 72
Osszes éra 98 7 3 108 9-10.
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Kozépiskolaban az addig alapvetéen egységes szemlélettel tanitott természettudomany — a
lehetéségeknek megfelelden — kiilonvalik tantargyakra, amelyek azonban a tantargyi logika felé haladva,
de a tarstudomanyok ismeretanyagat szorosan a tananyagba integralva épitik és fejlesztik a tanulok
természettudomanyos gondolkodasat. A kozépiskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja tehat egyrészt a
természettudomanyos szemléletmod tovabbfejlesztése, a kiilonbozo tantargyak keretében tanult ismeretek
természettudomanyos miiveltséggé torténd integralasa, masrészt az elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak
feldolgozasa, a kémiat tovabbtanulasra valaszto tanulok ismereteinek megalapozésa.

A természettudomanyos miveltség kialakitasat olyan komplex problémak targyaldsaval lehet
el0segiteni, melyek megoldasa a kémiai, fizikai, bioldgiai €s természetfoldrajzi ismeretek bizonyos
mértéki integralasat igényli. Ilyenek lehetnek példaul: a viz, a talaj és a levegd szennyezése, tisztitasa; a
hulladékkezelés és hulladékhasznositas; ételeink és italaink; gyogyszerek €s ,,csodaszerek™.

A gimnaziumi kémiatanulds hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, bioldgia és f6ldrajz tantargyak
altal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos miiveltséggé rendezddjenek. 14—16 éves korban
a tanulo szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a kdrnyezeti kérdésekre. Mar kezdi atlatni a vilagot,
érzékeli és érti az ellentmondasos helyzeteket, erds a kritikai érzéke, és érzelmileg, értelmileg is nagyon
nyitott.

Ebben a korban a tanulok tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és igényli a logikus
gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonséagait értelmez6 magyarazatokat. A tananyag
felépitése egyre jobban kozelit a kémia tudomanyanak logikéjahoz.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kuleskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:

A tanulds kompetencidi: A tanul6 felismeri, 0sszegyljti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkdznapi €letben, a tanuloi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben megjelend, a
kémidhoz kapcsolédd informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos informaciokat
tarsaival megosztja.

A kommunikaciéos kompetencidk: A tanuld magabiztosan kommunikal irdsban és szdban az
anyanyelvén, ismeri ¢és alkalmazza a legfontosabb természettudoményos, kiilondsen a kémidhoz
kapcsolhat6 legalapvetdbb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerti, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a
kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentaciokat
hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nélldéan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy
altaluk lizeneteket kozvetitsen fOként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanuldé magabiztosan hasznalja a digitalis technoldgiat kémiai targyu
tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai sordn meghatarozott adatok kiértékelésére.
Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetok és helyesen értelmezhetdk az dltudomanyos
tartalmak a vilaghalon. A technologia felhaszndldsdval a tanuld kiilonb6zd médiatartalmakat,
prezentaciokat, esetleg modelleket, animéciokat készit kiillonb6z0 témakorokben. A tanulads része az
egylittmiikddés és a kommunikacid, korszerti eszkozokkel, felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanuld a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot
szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levonasdban és az ezekre alapozott dontések
meghozataldban. A kémiai targyll problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd kisérleteket
megtervezi, mikozben fejlodik absztrakcids készsége. A kritikai elemzések soran Gsszefliggéseket vesz
észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszeriibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulés alapja az egyéni €s a csoportos
tevékenység. A tanulési tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka soran a tanulé felismeri
feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiilonb6z6 tevékenységeket,
illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanulo6 a
projektfeladatok megoldasa sordn Ondlloan, illetve a csoporttagokkal kozosen kiillonbozo
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médiatartalmakat, prezentacidkat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz 1étre a tapasztalatok,
eredmények, elemzések, illetve kdvetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A tanul6 a kémiadrai tevékenysége
soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érintd
valtozo szerepekhez 0jitd modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkoznapi €életben el6fordulo,
kémiai targyt problémakban rejlé lehetdségeket, lehetoségeihez mérten hozzajarul a problémak
megoldasahoz, az esélyeket €s alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal mésokkal, a tobbség
allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja
vagy cafolja.

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatas célja, hogy a gimnaziumi tanuldk tobbsége szamara relevans, a
mindennapi ¢életben felmeriild problémak magyarazatdn keresztiil fejlessze a tanuldk kémiai ismereteit,
gondolkodasi képességeit, valamint pozitiv attitidot alakitson ki a tanulokban a kémidhoz vald
viszonyukban és a kémia életiinkben betoltott szerepének megitélésében. Ugyanakkor az alapvetd kémiai
ismeretek targyaldsa és gyakoroltatasa révén megteremti az alapjait annak is, hogy az érdeklddd tanulok
— kiegészité (pl. fakultacids) tanulméanyok utdn — sikeres érettségi vizsgat tegyenek kémidbol. A
gyakorlatban hasznosithatd ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket jelentenek, masrészt pedig az
ismeretekbdl kialakuldo olyan szemléletet adnak, amely a még nem ismert, j jelenségekben vald
eligazodasban nyujt segitséget.

A tananyag felépitése, elrendezése kozelit a tudomdny logik4jahoz, de annak mentén még a
kontextus- vagy problémakozpont feldolgozas a jellemzd. Ez egyrészt megkonnyiti a jelenségek
értelmezéséhez sziikséges ismeretek és képességek kapcsolati rendszerének kialakulasat, masrészt kelld
alapot biztosit azoknak a tanuloknak, akik 11-12. évfolyamon is tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehetdséget ad az 6ravezetésben az aktiv tanulasi forméak hasznélatara
is: a problémak tudatos azonositasara, informacidkeresésre, kisérletek tervezésére, objektiv megfigyelésre,
a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimulaciok hasznélatara, kovetkeztetések levonasara. A logikai
kapcsolatok hangsulyozasa els6sorban a kémia és a természettudomanyok irant fogékony tanuldok
érdeklddését tartjak fenn, esetleg fokozzak is. A human érdeklédésii tanulok kémia irdnti érdeklédését
pedig csak ugy lehet felkelteni, ha folyamatosan a mindennapi életbdl vett példakkal, a jeleniiket és a
jovojiiket meghatarozé kérdésekkel és problémakkal szembesitjiik dket.

A 9-10. évfolyamon a kémia tantargy alaporaszama: 108 éra.
A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt

oraszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 12
Kémiai atalakulasok 18
A szén egyszerti szerves vegyiiletei 25
Az életmiik6dések kémiai alapjai 9
Elemek és szervetlen vegyiileteik 15
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 13
Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 6
Osszes 6raszam: 98
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9. EVFOLYAM
I. TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
JAVASOLT ORASZAM / HELYI ORASZAM: 14 éra / 15 dora
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatas alapjan, és
értékeli azok eredményét;
— kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgids gondolkodas alapjait és hasznalja az
»egyszerre csak egy tényezot valtoztatunk™ elvet.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo igyekszik érteni és ismerni:

— az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzoit, ismeri az izotdpok legfontosabb
tulajdonsagait, érti a radioaktivitas lényegét, és példat mond a radioaktiv izotopok gyakorlati
felhasznalasara;

— az anyagmennyis€g ¢s a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszerli szdmitdsokat végez
m, n és M segitségével,

— az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztdban van a
vegyértékelektronok kémiai reakciokban betoltott szerepével;

— a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtdmeg), alkalmazza a
periddusszam ¢és a (f6)csoportszdm jelentését a héjak és a vegyértékelektronok szempontjadbodl, ismeri a
periodusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat alkoto elemek vegyjelét;

— a molekulaképzddés szabdlyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, €s érti a kotéspolaritas 1ényegét, a
kovalens kotést jellemzi szama és polaritasa szerint, megalkotja egyszerii molekulak szerkezeti képletét,
ismeri a legalapvetobb molekulaalakokat (linearis, sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint
ezek meghatarozo szerepét a molekuldk polaritasa szempontjabol;

— egyszerli molekuldk polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottiik kialakuld masodrendii kémiai
kotésekre, valamint oldhatosagi jellemzdikre, érti, hogy a molaris tomeg és a molekulak kozott fellépd
masodrendll kdtések mindsége hogyan befolyasolja az olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét példakkal
tamasztja ala;

— arészecske szerkezete €s az anyag fizikai és kémiai tulajdonséagai kozotti alapvetd 0sszefiiggéseket;

— az egyszerll ionok atomokbol valo létrejottének modjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti, ismeri a
fontosabb Osszetett ionok molekulakbol valo képzddésének modjat, tudja a neviiket, 6sszegképletiiket, érti
egy ionvegylilet képletének a megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete alapjan, érti az ionracs
felépiilési elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését, konkrét példak segitségével jellemzi az
ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;

— a fémek helyét a peridodusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakuldsanak ¢és a fémek
kristalyszerkezetének a 1ényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és fontosabb tulajdonsagai
kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes tulajdonsagokat, 6sszehasonlitasokat
veégez;

— az anyagok csoportositasdnak a modjat a kémiai 0sszetétel alapjan, ismeri ezeknek az anyagcsoportoknak
a legfontosabb kozos tulajdonsagait, példakat mond minden csoport képviseldire, tudja, hogy az oldatok
a keverékek egy csoportja;

— a ,hasonldé a hasonldban jol oldodik™ elvet, ismeri az oldatok toménységével és az oldhatosaggal
kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszerli szamitasi feladatokat old meg az oldatok korébdl
(tdmegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio, tomegkoncentracio);
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a harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard) tartozo anyagok altalanos jellemzdit, ismeri Avogadro
gaztorvényét, €s egyszerli szamitasokat végez gazok térfogataval standard korilmények kozott, érti a
halmazallapot-valtozasok 1ényegét és energiavaltozasat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Megfigyelési és manualis készség fejlesztése
A tarsakkal vald egyiittmiikodés képességének

fejlesztése
Kisérletek  értelmezése és  biztonsagos
megvalositasa

A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat
elsajatitasa
Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Az atomok ¢€s a periddusos rendszer

A kovalens kotés és a molekulak

Az atomracsos kristalyok

Az ionok, az ionkotés €s az ionvegyiiletek

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyiiletek
¢s keverékek

Alapvet6 matematikai készségek fejlesztése — Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok
Alkotas digitalis eszkozzel

FOGALMAK

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szdm, relativ atomtdmeg, molaris tomeg,
elektronegativitas, elsérendi kémiai kotés, kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendti kémiai kotés,
kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracio, Avogadro-térvény, molaris térfogat, amorf allapot
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Logikai térkép, gondolattérkép készitése (atom, atommag, kémiai kotések, a hidratburoknak az €16
szervezetben betoltott szerepével kapcsolatban

Bemutat6 készitése (a témakorhdz kapesolodod személyek munkéssaga, eredményei; a radioaktiv izotopok
veszélyeirdl, illetve felhasznalasi lehetdségeirdl)

Egyszerli szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, a gazok moldaris térfogataval
kapcsolatban

Demonstracios kisérletek, tanulokisérlet elvégzése (O0sszehasonlitas, megfigyelés, oldodassal, illetve
halmazallapot-valtozassal jaro reakciok

Egyszerli molekuldk felismerése a modelljiik alapjan, a molekula alakjanak és polaritasanak
meghatarozasa. Molekulamodellezd alkalmazéasok keresése €s hasznalata

Molekuladk csoportositasa polaritasuk, valamint a kozottiik kialakulo legerésebb masodrendii kdlcsonhatés
alapjan

Allapothatarozok, adatok elemzése, kapcsolat keresése az anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott
adatok grafikus abrazolasa

. TEMAKOR: Kémiai atalakulasok

JAVASOLT ORASZAM / HELYI ORASZAM: 20 6ra / 21 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kémiai reakcidkat szimbolumokkal irja le;

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatas alapjan, és
értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé igyekszik ismerni, tudni:
a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiillonbségeket;
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— akémiai reakcidok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomeg- €s toltésmegmaradas
torvényét a kémiai reakciokra;

— a kémiai reakcidk csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagald és a képzddd anyagok szama, a
reakcid energiavaltozasa, idobeli lefolyasa, iranya, a reakcioban részt vevd anyagok halmazallapota
szerint;

— konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését, ismeri a
reakciohd fogalmat, a reakciohd ismeretében megadja egy reakcid energiavaltozasat, energiadiagramot
rajzol, értelmez, ismeri a termokémia fotételét és jelentdségét a tobblépéses reakciok energiavaltozadsanak
meghatarozasakor;

— akatalizatorok hatasanak elvi alapjait;

— egyiranyu és egyensulyra vezetd kémiai reakciokat, érti a dinamikus egyensuly fogalmat, ismeri és
alkalmazza az egyensuly eltolasanak lehetdségeit Le Chatelier elve alapjan;

— a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis elmélete alapjan értelmezi a sav
¢s bazis fogalmat, ismeri a savak és bazisok erdsségének és értekiiségének jelentését, konkrét példat mond
ezekre a vegyiiletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét és a viz
autoprotolizisének a termékeit;

— a redoxireakciokat oxigénfelvétel és oxigénleadas alapjan, ismeri a redoxireakciok tagabb értelmezését
elektronatmenet alapjan is, konkrét példakon bemutatja a redoxireakcidt, eldonti egy egyszerl
redoxireakcid egyenlete ismeretében az elektronatadas iranyat, az oxidacidt €és redukcidt, megadja az
oxidaloszert és a redukaldszert;

— az elektromos aram ¢és a kémiai reakciok kozotti 0sszefiiggéseket: a galvanelemek dramtermelésének €s
az elektrolizisnek a lényegét;

— tisztdban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-elem
felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem aramtermelését;

— az elektrolizal6 cella felépitését és az elektrolizis 1ényegét a hidrogén-klorid-oldat grafitelektrodos
elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos dram kémiai reakciok végbemenetelét segiti, példat ad ezek
gyakorlati felhasznéalasara (aluminiumgyartas, galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kisérletek  értelmezése €s  biztonsagos — A kémiai reakcidk altaldnos jellemzése ¢€s
megvalodsitasa csoportositasa
— A problémamegoldd képesség fejlesztése — Areakciok egyenletének leirasa képletekkel, az
— Vitakészség fejlesztése egyenlet értelmezése
— A tarsakkal valo egyiittmiikodés fejlesztése — Savak, bazisok, sav-bazis reakciok
— Az analogias gondolkodas fejlesztése — A kémbhatés és a pH
— Alkotas digitalis eszkozzel — A redoxireakciok
— Informaciokeresés ¢és -megosztas digitalis — Elektrokémiai alapismeretek
eszkozzel
FOGALMAK

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Bronsted-féle sav-bazis elmélet,
amfoter vegylilet, oxidacio, redukcio, redoxireakcio, galvanelem, elektrod, akkumulator, elektrolizis
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Internetes oldalak keresése és hasznalata, bemutat6 készitése

20



K6zépiskola — alap draszam

— Egyszerii kémcsokisérletek elvégzése a kiilonb6zé reakciotipusokra: exoterm — endoterm, sav-bdzis —
redoxi, gazfejlodeés — csapadékképzodes, pillanatreakcio — idoreakcio, galvanelemek, elektrolizalo cella

— Az elvégzett kisérletekrdl jegyzokonyv vagy narralt videofelvétel készitése

— Egyszerl sztochiometriai feladatok megoldasa a reakcidegyenlet alapjan

— Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia targykorébol

— A katalizatorok mindennapi ¢életben betdltott szerepének felismerése és alatamasztasa példakkal,

— A reakcidsebesség vizsgalata, adott reakcid sebességének kiilonbozé modszerekkel vald novelése,

— A leggyakoribb, legismertebb savak és lugok tulajdonsagainak vizsgalata egyszerii kémcsokisérletekkel
tapasztalatok megfigyelése, rogzitése, magyarazata; higitasi sor készitése

I1l. TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik 10. EVFOLYAM
JAVASOLT ORASZAM / HELYI ORASZAM: 17 6ra / 18 ora
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismer megbizhatdé magyar ¢és idegen nyelvll internetes forrasokat kémiai targyu, elemekkel ¢és
vegyiiletekkel kapcsolatos képek és szovegek gytijtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo igyekszik ismerni és tudni:

— a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegylileteik fizikai és kémiai
sajatsagait, kiilonos tekintettel a koznapi életben eldforduld anyagokra;

— az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag szerkezete és
tulajdonsagai kozott;

— ahalogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid €s a natrium-klorid tulajdonsagait;

— ¢s jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrép modosulatat, ismeri mérgezd
hatasat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzsban);

— aként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

— anitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

— a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat €s a foszfor gyufagyartasban betoltott
szerepét;

— 0Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiillonbséget tesz a természetes és
mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhasznalasat, ismeri a koksz és az aktiv szén
felhasznalasat, példat mond a szén reakcidira (pl. égés), ismeri a szén oxidjainak (CO, CO2) a
tulajdonsagait, élettani hatdsat, valamint a szénsavat és soit, a karbonatokat;

— afémrécs szerkezetét és az ebbdl adodo alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

— a fémek helyét a periodusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az alkalifoldfémeket, ismeri
a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb tulajdonsagait;

— kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott reakcidokészségét
oxigénnel, sésavval, vizzel és mas fémionok oldatdval, érti a fémek redukdld sordnak felépiilését,
kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt helyiik alapjén;

— a fémek redukal6 sorat a fémek tulajdonsagainak megjoslasara, tulajdonsagaik alatdmasztasara;

— a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait;

— a fémek kdznapi szempontbol legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait (NaCl, Na2COs,
NaHCO3, NazPOs, CaCO3, Caz(PO4)2, Al.O3, Fe203, CuSOas);

— eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas, aluminium).
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alkotas digitalis eszkozokkel — A kalkogének

— Kisérletek értelmezése — A nitrogéncsoport elemei

— Az analogias gondolkodas fejlesztése — A szén és szervetlen vegyiiletei

— A rendszerezOképesség fejlesztése — A fémek altalanos jellemzése

— A digitalis kompetencia fejlesztése — A fémek csoportositasa ¢és  kémiai

— A hidrogén tulajdonsagaik

— A halogének — A legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai
FOGALMAK

durran6gaz, szokokut-kisérlet, jodtinktura, allotrop modosulatok, szintézis, természetes és mesterséges
szenek, konnylifémek, nehézfémek, a fémek redukalo sora, korréziovédelem
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Anyagismereti kartyak készitése Kiseldadasok, bemutatok készitése Folyamatabrak készitése

— Az anyagok tulajdonsdgainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznalasuk kapcsolatba hozasa a
tulajdonsagokkal

— Egyszeri tanulokisérletek elvégzése a tananyagban eldkeriildé nemfémes elemek ¢és vegyiileteik
eldallitasara, tulajdonsagaik bemutatisara

—  Osszefoglalé tablazat készitése a nemfémes elemekrdl, hidrogénnel alkotott vegyiileteikrdl, oxidjaikrol,
oxosavaikrol és soikrol

— Kiritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laborban kivitelezhetd kémiai
kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelentdségének hangsulyozasa

— A fémek legfontosabb képviseldinek csoportositasa kiilonféle szempontok szerint (pl. helyiik a periddusos
rendszerben, szinlik, siirliségiik, korr6zios hajlamuk, keménységiik alapjan)

— A koznapi élet szempontjabdl legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg eziist, arany)
tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata, 6sszehasonlitdsa, a vizsgalatok jegyzOkonyves dokumentéalasa

— A fémek redukald soranak felépitése egyszerli kisérletek elvégzésén keresztiil — fémek reakcidja
oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval

— A korrozio folyamatanak egyszeri kisérletes szemléltetése), informaciogytijtés a korrozio elleni védekezés
lehetdségeirdl

—  Osszehasonlito tablazat készitése a tanult fémekrél, fémvegyiiletekrdl, azok tulajdonsigairol
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IV. TEMAKOR: A szén egyszeri szerves vegyiiletei
JAVASOLT ORASZAM / HELYI ORASZAM: 25 6ra / 27 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6é a nevelési-oktatasi szakasz végére igyekszik
iIsmerni:

— az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai tulajdonsagok — kémiai
tulajdonsagok — el6fordulas — eldallitas — felhasznalas;

— alegegyszeriibb szerves kémiai reakciotipusokat;

— analogias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara a funkcids csoportja ismeretében;

— magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tdblagépes applikaciokat kémiai targya
informéacidk keresésére;

— egyediil vagy csoportban elvégez egyszeri kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli itmutatas alapjan, és
értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld igyekszik érteni és ismerni:

— a szerves vegyiileteket felépitdé organogén elemeket, érti a szerves vegyiiletek megkiilonboztetésének,
kiilon csoportban targyalasanak az okat, az egyszerlibb szerves vegyiileteket szerkezeti képlettel és
Osszegképlettel jeloli;

— a telitett szénhidrogének homolog soranak felépiilési elvét és fontosabb képviseldiket, ismeri a metan
fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan, ismeri a homolog soron beliil a
forraspont valtozasanak az okat, valamint a szénhidrogének oldhatosagat, ismeri és egy-egy kémiai
egyenlettel leirja az égés, a szubsztiticid és a hébontas folyamatat;

— azizoméria jelenségét, példakat mond konstitiicios izomerekre;

— atelitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, ismeri
és reakcioegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzd reakciotipusait, az égést, az addiciot és
a polimerizaciot;

— az aromas szerkezetet egy egyszerli vegyiiletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony aromas szénhidrogén mérgezo;

— példat mond kozismert halogéntartalma szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-Klorid, freonok, DDT,
tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

— vegylletek képletében a legegyszeriibb oxigéntartalmu funkcids csoportokat: a hidroxilcsoportot, az
0Xocsoportot, az étercsoportot;

— az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb tulajdonsagait,
¢élettani hatasukat és felhasznalasukat;

— az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek kimutatasanak modjat, felismeri a
ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait, felhasznalasat;

— vegyliletek képletében a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az egyszeriibb és fontosabb
karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és 1ényeges tulajdonsagait;

— az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemz6 tulajdonsagait, tudja, hogy a
zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba tartoznak;

— szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszerlibb képviseldit, ismeri az aminocsoportot
¢s az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az analogias gondolkodas fejlesztése — Vitakészség fejlesztése
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— A rendszerezOképesség fejlesztése — A telitetlen szénhidrogének

— Informacidk keresése és megosztasa digitalis — A halogéntartalmu szerves vegyiiletek
eszkozokkel — Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

— A telitett szénhidrogének — A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek
FOGALMAK

funkcids csoport, homoldg sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakcidtipusok, izoméria,
konstitucio, aromas vegyiiletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek,
aminok, amidok
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— modellek hasznélata egyszerii konstitiicios izomer vegyiiletek molekulaszerkezetének a modellezésére,

— Szerkezeti képletek felirasanak gyakorlasa

— Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatdsa a legegyszerlibb szénhidrogén, a metan
példéjan, a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatanak elemzése, az dsszefiiggések keresése

— Anyagismereti kartydk készitése az egyes vegyiiletcsoportok gyakorlati szempontbdl legfontosabb
képviseldirdl az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan

— Kisel6adas

— Internetes informaciogylijtés ¢és bemutaté készitése a halogénezett szénvegyiiletek gyakorlati
jelentdségérdl, felhasznalasardl, élettani és kdrnyezetvédelmi vonatkozasairol

— A kiilonb6z0 szerves vegyiiletcsoportok legjellemzébb képviseldinek (etanol, dietil-éter, aceton, ecetsav,
etil-acetat) bemutatasa, az anyagok legjellemz6bb tulajdonsagainak megfigyelése, kapcsolatok keresése
az anyagok tulajdonsagai és kdznapi felhasznalasa kozott

— Egyszeri kisérletek elvégzése leiras alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal, ecetsavval, valamint
aldehidcsoportot tartalmazo vegyiiletekkel, a kisérletek fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa

— Meédiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok, videofelvételek keresése alkoholok
(metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban

— Informéciogylijtés a kornyezetiinkben ¢és szervezetinkben megtalalhatd szerves savakrol, azok
jelentdségérol

— Kiritikusan vélogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laboratériumban kivitelezhetd
kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelentdségének hangsulyozasa

V. TEMAKOR: Az életmiikodések kémiai alapjai
JAVASOLT ORASZAM / HELYI ORASZAM: 9 é6ra / 10 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli itmutatés alapjan, és
értékeli azok eredményét;
— mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatdkat hoz 1étre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé igyekszik ismerni:
— abiologiai szempontbol fontos szerves vegyliletek épitéelemeit (kémiai dsszetételét, a nagyobbak alkoto
molekulait);
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VI.

a lipid gylijténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonldé oldhatosagi tulajdonsadgokkal rendelkezo
vegylletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet
alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozo vegyiiletek egy-egy fontos szerepét az €16 szervezetben;

a szénhidratok legalapvetdbb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbdl egy-két képviselore, ismeri
a szOlocukor képletét, osszefliggéseket talal a széldcukor szerkezete €s tulajdonsagai kozott, ismeri a
haztartasban talalhato szénhidratok besorolasat a megfelel csoportba, valamint kéznapi tulajdonsagaikat
(iziik, oldhat6saguk) és felhasznalasukat, 6sszehasonlitja a keményito és a cellul6z molekulaszerkezetét
¢s tulajdonsagait, valamint szerepiiket a szervezetben és a taplalékaink kdzott;

hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri az aminosavak altalanos szerkezetét és azok
legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsdédleges, masodlagos, harmadlagos ¢és negyedleges
szerkezetét, érti e fajlagos molekulak szerkezetének kialakulasat, példat mond a fehérjék szervezetben és
¢lelmiszereinkben betoltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak modjait és ennek jelentdségét a
mérgezések kapcsan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas — Keresés digitalis eszkozzel — A szénhidratok
fejlesztése — Alipidek — A fehérjék
FOGALMAK

lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék szerkezete
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Halmazabra, logikai térkép készitése a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegyiiletek attekintésére
Egyszer( tanulokisérletek

A sz6lécukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése palcikamodell és webes molekulaszerkesztd és
-megjelenitd alkalmazasok segitségével, a molekula stabilitdsaért felelds tényezok megallapitasa
Kiselbadas (pl az esszencialis aminosavak jelentGségérol)

Fehérjekicsapasi reakciok elvégzése, fehérjeoldat reakcidja erds savval, luggal, kdnnyli- és nehézfémsok
oldataval, kicsapas alkohollal, hdvel, illetve mechanikai uton

3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az elsddleges, masodlagos, harmadlagos és
negyedleges szerkezet megfigyelésére

Informacidkeresés az enzimek szerepérdl €s csoportositasarol

A konstittcids képlettdl a vonalabraig — a biologiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek abrazolasanak
gyakorlasa kiilonboz6 képletekkel, a szerkezet abrazoldsanak egyszerlisitései, a kémia- €s biologiadran
hasznalt képletek kozotti kiillonbségek kiemelése

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban

JAVASOLT ORASZAM / HELYI ORASZAM: 12 6ra / 12 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai targyt
informaciok keresésére;

a kiilonb6z0, megbizhatd forrasokbdl gyiijtott informacidkat szamitdgépes prezentacidban mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo igyekszik ismerni és érteni:
a természetben megtalalhato legfontosabb nyersanyagokat;
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— az anyagok atalakitasanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari termékek eldallitasara;

— akiilonbozo6 nyersanyagokbdl eldallithato legfontosabb termékeket;

— hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a kdrnyezetre vagy szervezetre karos anyagok is
keletkezhetnek, amelyek kozombdsitése, illetve kezelése fontos feladat;

— az ismeretein alapuld tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének megovasara;

— a mészkbalapu épitéanyagok kémiai Osszetételét és atalakuldsait (mészko, égetett mész, oltott mész),
ismeri a beton alapvet6 Gsszetételét, elallitasat és felhasznalasanak lehetéségeit, ismeri a legfontosabb
hoszigeteld anyagokat;

— hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek formajaban van jelen, ismeri a legfontosabb redukcios
eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb Otvozeteket, érti az Otvozetek
felhasznaldsanak eldnyeit;

— a mindennapi életben eléforduld novényvédo szerek hasznalatanak alapvetd szabalyait, értelmezi a
novényveédo szerek leirdsat, felhaszndlasi utmutatdjat, példat mond a névényvédd szerekre a multbol és a
jelenbdl (borddi 1€, korszerti peszticidek), ismeri ezek hatdsanak elvi alapjait;

— a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmtl) miitragyak kémiai Osszetételét, eldallitasat és felhasznalasanak
sziikségességét;

— a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj ipari leparlasanak
elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, Osszetételét és felhasznalasi lehetdségeit, példat mond
motorhajtoé anyagokra, ismeri a toltéalloméasokon kaphato iizemanyagok tipusait és azok felhasznalasat;

— abioilizemanyagok legfontosabb tipusait;

— a mianyag fogalmat és a miianyagok csoportositasanak lehetdségeit eredetiik, illetve hdvel szemben
mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példdkat mond milanyagokra a kornyezetébdl, érti azok
felhasznalasanak eldnyeit, ismeri a polimerizaci6 fogalmat, példat ad monomerekre €s polimerekre, ismeri
a mianyagok felhaszndlasanak eldnyeit és hatranyait, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

— az ¢élelmiszereink legfontosabb Osszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint a zsiroknak és
olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a héaztartasban megtaldlhato legfontosabb
¢lelmiszerek tapanyagait, példait mond bizonyos OsszetevOk (fehérjék, redukald cukrok, keményitd)
kimutatasara, ismeri a legfontosabb ¢lelmiszeradalék-csoportokat, alapvetd szinten értelmezi egy
élelmiszer-tajékoztatd cimkéjét;

— a leggyakrabban hasznalt €lvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé, energiaitalok, drogok)
hatéanyagat, ezen szerek hasznélatanak veszélyeit, érti az illegalis drogok hasznalatdval kapcsolatos
alapvetd problémakat, példat mond illegéalis drogokra, ismeri a doppingszer fogalmat, megeérti és értékeli
a doppingszerekkel kapcsolatos informaciokat;

— a gyogyszer fogalmat és a gydgyszerek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan, alapvetd szinten értelmezi
a gyogyszerek mellékelt betegtajékoztatojat;

— a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentdségét a mérgezd hatasuk
tekintetében,

— a moso- ¢és tisztitdszerek, valamint a fertétlenitészerek fogalmi megkiilonboztetését, példat mond a
kornyezetébdl gyakran hasznalt moso-/tisztitoszerre €s fertdtlenitdszerre, ismeri a szappan Osszetételét €s
a szappangyartas modjat, ismeri a hypo kémiai Osszetételét és felhasznalasi modjat, érti a mosdszerek
mosoOaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv részecskéknek) a moséasban betoltott szerepét;

— akemény viz és a lagy viz kozatti kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes mosdszerek kozotti kdlcsonhatas
(kicsapodas) folyamatat;
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— a kiilonbséget a tudomanyos €s az altudomanyos informacidok kozott, konkrét példat mond a kdznapi
¢letbdl tudomanyos ¢€s altudomanyos ismeretekre, informaciodkra;

— atudomanyos megkozelités 1ényegét (objektivitas, reprodukélhatosag, ellendrizhetség, bizonyithatosag);

— az altudomanyos megkozelités 1ényegét (feltételezés, szubjektivitds, bizonyitatlansdg), felismeri az
altudomanyossagra utalo legfontosabb jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Természettudomanyos problémamegoldo — Novényvédo szerek és mutragyak
képesség fejlesztése — A koolaj feldolgozasa

— Kommunikacios készségek fejlesztése — Miianyagok

— Vitakészség fejlesztése — Elelmiszereink és 6sszetevéik

— Digitalis készségek fejlesztése — QGyogyszerek, drogok, doppingszerek

— Tudatos fogyasztdi magatartas kialakitasa — Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések

— Az egészséges ¢letmddra nevelés —  Moso-, tisztitd- és fertdtlenitdszerek

— Az épitdanyagok kémiaja — Tudomany és altudomany

— A fémek eldallitdsdnak modszerei
FOGALMAK

mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes és mesterséges alapu milanyag, vizkeménység,
feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, altudomany
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Osszehasonlito tablazat, prezentacid készitése (a cement, beton, iiveg, mészké, fa, acél legfontosabb
tulajdonsagainak bemutatdsara; a hazai ipar 4ltal felhasznalt legfontosabb ércek bemutatdsara; a
cseppkOképzddeés; a kedvenc asvanyokrol, illetve kdzetekrdl, novényveéddszerekrol, a mitragyakrol, a
kiilonbozd koolajparlatok felhasznalasanak lehetdségeirdl, a milanyagok felhasznaldsanak eldonyeirdl €s
hatranyairol; E-szamokrol, a gyogyszerekrol, a kabitoszerek fizikai és pszichés hatasarol, a mérgekrol; a
tisztitoszerekrol)

— altudomanyok megismerése

VIl. TEMAKOR: Kornyezeti kémia és kérnyezetvédelem

JAVASOLT ORASZAM / HELYI ORASZAM: 5 6ra / 5 dra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— akiilonbozd, megbizhatd forrasokbdl gyiijtott informaciokat szamitogépes prezentdcidban mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé igyekszik érteni, ismerni:

— az emberiség legégetdbb globalis problémait (globalis éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet
csOkkenése, energiaforrasok kimeriilése) és azok kémiai vonatkozésait;

— az emberiség eldtt allo legnagyobb kihivéasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozasaira (energiahordozok,
kornyezetszennyezés, fenntarthatosag, uj anyagok eldallitasa);

— az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasu kornyezeti kvetkezmeényeit;

— kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szazad néhany nagy kdrnyezeti katasztrofajat,
¢s azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébdl;

— akornyezetlink megdvasanak jelentdségét az emberi civilizacié fennmaradédsa szempontjabol,
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— azold kémia lényegét, a kornyezetbarat folyamatok elétérbe helyezését, példakat mond jonnan eldallitott,
az emberiség jolétét befolyasolo anyagokra (pl. 0j gyogyszerek, lebomld miianyagok, intelligens textiliak);

— atermészetes kdrnyezetet felépitd 1égkor, vizburok, kdzetburok €s €lovilag kémiai Gsszetételét;

— a legfontosabb kornyezetszennyezd forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az anyagoknak a
kornyezetre gyakorolt hatdsat;

— alégkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonsagait, példakat mond a 1égkor
¢élélényekre és élettelen kdrnyezetre gyakorolt hatasaira, ismeri a legfontosabb 1égszennyezd gézokat, azok
alapvetd tulajdonsagait, valamint az altaluk okozott kornyezetszennyez6 hatdsokat, ismeri a 1égkort érintd
globalis kdrnyezeti problémak kémiai hatterét €s ezen problémak megoldasara tett eréfeszitéseket;

— atermészetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai dsszetevdit a viz korforgasanak és tulajdonsagainak
tikrében, példakat mond vizszennyez0 anyagokra, azok forrasara, a szennyezés Ilehetséges
kovetkezményeire, ismeri a viztisztitds folyamatanak alapvetd 1épéseit, valamint a tiszta ivoviz
eldallitasanak modjat;

— akozetek és a kdrnyezeti tényezok talajképzo szerepét, példat mond alapvetd kozetekre, dsvanyokra, érti
a hulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok tipusait, kezelésilk modjat,
kornyezetre gyakorolt hatasukat;

— egyes kémiai technologidk, illetve bizonyos anyagok felhasznalasanak kornyezetre gyakorolt pozitiv és
negativ hatésait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése — A légkor kémidja
— Vitakészség fejlesztése — A természetes vizek kémidja
— Problémamegoldo készség fejlesztése — A talaj kémigja
— A tarsakkal valo egyiittmiikodés fejlesztése — A hulladékok
— Alkotas digitalis eszkozokkel — Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kornyezet és
— Kommunikacios készség fejlesztése kémia
FOGALMAK
z6ld kémia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kiseldadas vagy bemutatd készitése (globalis
problémak, kornyezettudatossag, kornyezeti
katasztrofak, zoldkémia, szennyezések: 1ég;
viz, talaj; hulladékok
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Ismeretek és a hozza kapcsolodo javasolt
tevékenységek

A levego, a viz a kozetburok és az élovilag
anyagai

A légkor Osszetételének ismétlése. Tulajdonsagaik,
1égzés, fotoszintézis, iiveghdzhatas, a CO2 mérgezd
hatasa. A viz megjelenéi formai: Edesviz, tengerviz,
ivoviz, esdviz, asvanyviz, gyogyviz, szennyviz,
desztillalt viz, ioncserélt viz, jég, ho. Osszetételiik,
el6fordulasuk, felhasznalhatosaguk. A természetes
vizek, mint ¢16 rendszerek. Az asvany, a kézet és az
érc fogalma. Barlang- és cseppkéképz6dés. Szerves
és szervetlen anyagok megkiilonboztetése. Elemi
Osszetétel és az elemek aranya. Az élet molekulai.

Javasolt tevékenységek

Egyszerti tanulokisérletek a levegd dsszetételének
vizsgalatara, mennyiségének
meghatarozasa a levegében.

Informaciogylijtés és bemutato készitése
kiilonboz6 eredetl  vizmintdk
beparlasa, a beparlasi maradék vizsgdlata.
Informaciok gyljtése és elemzése a
kereskedelemben kaphatdo asvanyvizek kémiai
Osszetételérol.

pl. az oxigén

Tanuloi kisérlet:

Az esoviz kémhatdsanak vizsgalata. Vizmintak
vizsgalata laboratoriumi
segitségével.

Asvany- és kézetgyiijtemény vizsgalata.

Ujsagcikkek — gylijtése az  asvanyok, ércek
banyaszatanak globalis karos hatasairol
(kizsakmanyolas, kornyezeti karok, katasztrofak).

vizvizsgalo  készletek

Az ¢él6 szervezeteket felépitd szerves anyagok
megismerése, sematikus abrak készitése a nagy
molekulaju anyagokrol. Zsirok és olajok oldddasa
kiilonb6z6  oldoszerekben.  Jod
keményitdvel.

Poszter, vagy kiseldadas készitése a szerves kémia
kezdeteir6l (Wohler felfedezése, Miller kisérlete).
A levego szennyezd forrasai és kovetkezményei
Uveghazhatis fokozodasa, globalis
felmelegedés. Az 6zonpajzs kialakulasa ¢€s
karosoddsa mesterséges anyagok hatdsara
(katalizator fogalmdnak ismétlése). Az 6zon
hatdsa a légkor  foldfelszini
rétegeiben. Savas esOt €és szmogot okozd
szennyezd anyagok attekintése.

kimutatasa

mérgezo
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Javasolt tevékenységek

Informacidszerzés, prezentdcid vagy poszter
készitése a klimavaltozassal kapcsolatban, a
leveg6szennyezés kovetkezményeirdl (a globalis
klimavaltozasrol, a savas es6krdl, az o6zonpajzs
sériilésérol, a szmogrol).

Adatok gytijtése az elmult évtizedek levegdvédelmi
intézkedéseirol.

A természetes vizek oOsszetétele, szennyezoi,
viztisztitas, ivovizgydrtas.

A Fold vizkészlete, a vizldbnyom. A
természetes szennyezd anyagok,
(nitrat-, foszfatszennyezés, olajszennyezés) €s
hatasuk az ¢élévilagra. A szennyviztisztitas
1épései. Elévizeink és az ivovizbazis védelme.

vizeket

Javasolt tevékenységek

Informacio gytijtése a vizldbnyom fogalmardl, és az
egyes orszagokban ¢16 emberek vizlabnyomarol.

A természetes vizek, folydk, tavak, tengerek

szennyezésérél  szolé  filmek  megtekintése,
eszmecsere. A tengervizek felmelegedése,
elsavasodasa.
Forrasfeldolgozas: Kornyezeti katasztrofak kémiai
szemmel (tiszai cidnszennyezés, vOrdsiszap
katasztrofa).

Uzemlatogatds a helyi vagy egy regionalis
szennyviztisztitoban.
A hulladékok, a
ujrahasznositas.
Csomagoldanyagok ¢és hulladékok kezelése. A
csomagoldanyagok attekintése. Az iliveg és a
papir, mint Gjrahasznosithatdo csomagoloanyag.

hulladékkezelés, az

Alufolia, aludoboz. Az eloallitas
energiaigénye.  Milanyagok  jeldlése a
termékeken. Elettartamuk. A
csomagoldanyagok attekintése, a
hulladékkezelés szempontjabol is,

kornyezettudatos szemlélet kialakitasa.

Javasolt tevékenységek
Tanul6i kisérlet: Aluminium oldasa savban és
lugban. Informacidk rendszerezése: mi miben
tarolhato.
Informaciok  gylijtése a  csomagoloanyagok
sziikségességérol, a kornyezettudatos viselkedésrol.
Aktiv tréning a szelektiv hulladéktarolok szakszerii
hasznalatahoz (,,Mit hova dobjunk?”)
Demonstracios kisérlet elemzése

milanyag égetése.
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Informaciok gylijtése és prezentalasa a helyi felhasznalas mértékének csokkentésérdl. A kdszén,
telepiilési hulladékkezelési rendszerekrol. kéolaj eredete, az  égéskor  keletkezd
Uzemlatogatas a helyi vagy egy regionalis szennyezOanyagok kapcsolata az ¢élet molekulaival.
hulladéklerakoban, vagy egy hulladékégetoben. Bemutaté vagy 3-4 oldalas ,mini” tanulmany
5. Az energiahordozék. készitése a lakohely, telepiilés kornyezetvédelmi

kérdéseir6l — akar altalanosan, akar egy konkrét
téma kiemelésével. Komplex koérnyezetvédelmi
projekt: informacidgyiijtés a nyomtatott és digitalis
sajtobol, filmelemzések, {izemlatogatas, majd

Energiahordozok felosztésa: fosszilis,
megujuld, nuklearis; eldényeik és hatranyaik.
Becsiilt  készletek.  Csoportositasuk  a

felhasznalas szerint. Alternativ LA teA , .

) ) bemutat6 készités, vagy akadalyverseny szervezése
energiaforrasok. a témaban. Figyelemfelkelté plakatok készitése a
Javasolt tevékenységek kornyezetvédelem fontossagaval kapcsolatban, pl. a
Az energiaforrasok  attekintése a  kémia viztakarékossag, az energiafelhasznalas
szempontjabol, kornyezettudatos szemlélet csOkkentése, a tudatos vasarlas, a mianyag
kialakitasa, poszter, digitalis bemutato hulladékok mennyiségének csokkentése, a szelektiv
Osszeallitasa. A fosszilis  energiahordozokkal hulladékgyiijtés fontossdga, a vegyszertakarékos
kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a ¢életmad kialakitésa.

FOGALMAK

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tapanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészitd, mesterséges
édesitoszerek, tartositdoszerek, E-szamok, kemény viz, vizlagyitas, vizk6oldas, mososzer, szappan, fertdtlenitoszer,
érc, mianyag, festékanyagok, novényvédo szerek, miitragya, mikro- és makrotapanyagok, mesterséges szenek
Ismeretek és a hozza kapcsolodo javasolt tevékenységek

1. Elelmiszerek dsszetevdi
Elelmiszerek Osszetétele, az Osszetétellel kapcsolatos tablazatok értelmezése, asvanyi sok és nyomelemek.
Energiatartalom, tadblazatok értelmezése, hasznalata. Sportolok, diétazok, fogyokurdzok taplalkozéasa. Zsir- és
vizoldhato vitaminok, a C-vitamin. Tartositoszerek.

Javasolt tevékenységek

Egyszerti laboratoriumi vizsgalatok élelmiszerekkel, pl. keményitd kimutatasa joddal, zsirtartalom kioldasa
benzinnel, fehérje kimutatasa xantoprotein-probaval.

E-szamok: Jaték: ,,Hany E-szamot ismersz?” — ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav, citromsav stb.) E-szdmainak
kikeresése, Osszeparositdsa. Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: Osszetétel, élelmiszer-
adalékok.

Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csalan, bodza, hagymahéj, indigo stb. alkalmazasa, a
szinanyagok kivonasa ndvényekbdl, sziniik kémhatastol fiiggd valtozasanak vizsgalata.

Informacidk gyijtése, és rendszerezése az élelmiszerek tapanyag-Osszetételrél. Az élelmiszerek tapanyag-
Osszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszerli szamitasok leiras alapjan.

Az egészséges ¢életmdd kémiai szempontbol valo attekintése, egészségtudatos szemlélet kialakitasa példakon
keresztlil. Napi tapanyagbevitel vizsgalata Osszetétel és energia szempontjabol. (Egy napi étrend tapanyag-
Osszetételének meghatarozasa) Udit8italok kémhatasénak, dsszetételének vizsgalata a cimke alapjan.
Kémia-biologia-testnevelés kozos projekt: ,,Az egészséges taplalkozas és életmod”.

Novényvédo szerek és festékek cimkéjének elemzése, a hasznalatukkal kapcsolatos dvintézkedések attekintése.
,Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érveld vita kezdeményezése. Latogatas egy
biogazdasagban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen termelési helyrol.

Informaciok gyljtése Szent-Gyorgyi Albert munkassagarol.

Tudomanyos és altudomanyos cikkek keresése a médiaban, a szovegek eclemzése, az altudomanyossagra,
megtévesztésre utald jelek megfigyelése. A tudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targyu cikk elemzése.
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2. Karos szenvedélyek
Gyogyszereink. Fiiggdség. Dohanyzas, nikotin. Katrany és mas rakkeltd anyagok, kapcsolatuk a tiid6
betegségeivel. Alkoholizmus és kapcsolata a maj betegségeivel. ,,Partidrogok™, egyéb kabitdszerek.

Javasolt tevékenységek
Cigarettadohany szaraz leparlasa egyszerli kisérlettel, a leparlas termékeinek (mérgezé gazok, katrany)
megfigyelése. Informaciogylijtés az elektromos cigarettardl, a fiistben talalhatd anyagokrol.
Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus médiaban, az etil-alkohol
¢és a metil-alkohol tulajdonsagainak és egészségkarositd hatasainak tablazatos dsszehasonlitasa.
Drogprevencios eldadds meghivott eldadoval vagy kisel6adasok a drogokrol és azok hatésairol.
Ervel§ vita a legalis és illegalis drogok hasznalatarol: alkohol, koffein, kanabisz, oldoszerek.
Gyogyszercimke elemzése a tanoran, az informaciok értelmezése, a hatéanyag és a kiséréanyagok azonositasa, a
gyogyszer hatasai, mellékhatasai, a gyogyszer szedésével kapcsolatos javaslatok értelmezése

3. A vizkeménység, mososzerek, tisztitoszerek
A viz keménységét okozd vegyiiletek. A vizlagyitas modjai, csapadékképzes, ioncsere. Mososzerek és szappanok,
mint kettés oldékonysagu részecskék. A szappanok, mosoészerek mosohatasanak valtozasa a vizkeménységtol
fliggden.

Javasolt tevékenységek
A kemény és lagy viz 0sszehasonlitidsa egyszerti tanuldkisérlettel (pl. szappan habzasa kiilonb6z6 keménységii
vizekben, vizlagyitas csapadékos vizlagyitassal): a szappan habzasa kemény, lagy és desztillalt vizben.
Szappanok, mosészerek, samponok, fogkrémek vizsgalata egyszerii kisérletekkel.
Informacidk a kettds oldékonysagu részecskékrol.
A vizké kémiai Osszetétele, €s eltavolitasanak lehetdségei, koncentralva a kornyezetbarat megoldasokra.
Vizlagyitok és adagolasuk kiilonbsége mosogép és mosogatdgép esetében.
Informacidk feldolgozasa a foszfatos és foszfatmentes mosopor kornyezetkémiai vonatkozasairdl.
Kémiai informaciok gyljtése a haztartasban taldlhatdé néhany tovabbi anyagrol, azok biztonsagos ¢és
kornyezettudatos kezelése.
A haztartasban el6fordulo kémiai jellegli szamitasok elvégzési modjanak elsajatitasa.

4. Fertotlenitészerek
Hidrogén-peroxid. Hip6. Klérmész. Tulajdonsagaik. A hip6 (vagy klérmész) + sosav reakcidjabol mérgezo Clz-gaz
keletkezik. A klorgaz tulajdonsagai. A vizk6oldo és a klortartalmu fehéritdk, illetve fertdtlenitdszerek egylittes
hasznalatanak tilalma.

Javasolt tevékenységek
A hypo vizsgalata, szintelenitd hatdsanak megfigyelése egyszerli kémesdkisérletekkel, a hypo €s a haztartasi sosav
egymasra hatasanak veszélyei.
Fertdtlenitdszerek a haztartasban (pl. alkohol, jod, eziist, hidrogén-peroxid) — biztonsagos felhasznalasuk
atbeszélése, elsajatitasa.
Mososzer, szappan, hajsampon, tusfiirdd, fogkrém, haztartasi vizkéoldo, fertdtlenitd cimkéjének elemzése, kiilonds
tekintettel az Gsszetételiikre és a hasznalatukkal kapcsolatos ovintézkedésekre.
H;O, bomlasa, Or-gaz fejlédése. Informacidk a haztartasi vegyszerek Osszetételérdl. Semmelweis Ignac
tudomanytorténeti szerepe.

5. Epitéanyagok
A mészalapi épitkezés korfolyamata: mészégetés, mészoltas, karbonatosodas. A vegyiiletek tulajdonsagai.
Balesetvédelem. Kalcium-szulfat. Kristalyviz. Kristalyos gipsz, égetett gipsz. Az égetett gipsz (modellgipsz)
vizfelvétele, kotése. Cementalapu kotdanyagok, kotési idd, nedvesen tartas.

Javasolt tevékenységek
Epitéanyagok (mészkd, égetett mész, oltott mész, cement, beton, tiveg, polisztirolhab, poliuretanhab, kdzetgyapot)
tanulmanyozasa egyszerti megfigyeléssel és kisérletekkel.
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Prezentaci6 készitése ,,Epitdanyagok a multban és napjainkban” cimmel. Informaciok feldolgozésa a mész-, a gipsz-
és a cementalapu épitkezés soran zajlo kémiai reakciok szerepérol.

A fobb 1épések bemutatésa: a lejatsz6dd kémiai reakcidk felirdsa szavakkal.

Tanuléi kisérlet példaul a keletkezd CO2-gaz kimutatasa meszes vizzel, mészoltas kisebb mennyiségben.

6. A kéolaj
Szénhidrogének: metan, benzin, gazolaj. Kdolaj-finomitds. A legfontosabb frakciok felhasznalasa.
Kdszenek fajtai, széntartalmuk, fiitdértékiik, koruk. Egéstermékeik.

Javasolt tevékenységek
A koolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzés e.A kdolaj feldolgozasaval kapcsolatos
idegen nyelvii animaci6 szoveges narracidja.
Kdolajparlatok (pl. benzin, petroleum, szilard paraffin) egyszerli laboratoriumi vizsgalata (oldasi és oldddasi
kisérletek, siiriség megfigyelése). Kiseléadas vagy bemutatd készitése ,,A gépjarmiivek motorhajté anyagai”
cimmel. Videofilm megtekintése és megbeszélése a miianyagokkal, a miianyag hulladékokkal kapcsolatban. Adatok
gyljtése ismertebb milanyagok égéstermékeirdl.
,,Aldas vagy atok a milanyag?” — érveld vita a milanyagok hasznalata mellett és ellen.
Textilmintak 6sszehasonlitasa: gyapju, pamut, selyem, miiszal vizsgalata, ruhacimke elemzése, a mosasi és tisztitasi
javaslatok elemzése.
A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznalasi lehetOségeinek feltérképezése. Az aktiv szén adszorpcios
képességének vizsgalata.

7. A legismertebb fémek
A vas és Otvozeteinek tulajdonsagai. A vas- és acélgyartas folyamata roviden. A vashulladék szerepe.
Aluminiumgyartds folyamatanak legfontosabb 1épései. A folyamat energiakoltsége és kornyezetterhelése.
Ujrahasznositas. Az aluminium tulajdonsagai.

Javasolt tevékenységek

Informaciok gylijtése a metallurgia fejlodésérdl. Demonstracios kisérletek elemzése. Kornyezeti szempontok
felismerése a kohaszat tevékenységével kapcsolatosan.

Gyakran hasznalt fémek tulajdonsagainak vizsgalata laboratoriumban, kapcsolat keresése a fém felhasznalasa és a
tulajdonsagai kozott.

EMELT SZINTU KEMIA HELYI TANTERV

A négy évfolyamos gimnaziumok szdmara késziilt kémia-kerettanterv tananyaga kompatibilis barmely, a Nemzeti
alaptanterv kiadasarol, bevezetésérol és alkalmazasarol szolo, 110/2012. (VL. 4.) Kormanyrendelet alapjan
akkreditalt kerettanterv 7-8. évfolyamra eldirt kémia tananyagaval. Annak érdekében, hogy a jovOben is legyen
elegendd, magasan kvalifikalt elméleti és jol képzett gyakorlati szakember, az alabbi elveket kell kdvetni: [ a kémia
tanitasakor a tanulok mar meglévé koznapi tapasztalataibol, valamint a tandrakon lehetbleg egylitt végzett
kisérletekbdl kell kiindulni; [ a kémiadrakon jatsszon kdzponti szerepet az anyag szerkezete és tulajdonsagai
kozotti 6sszefliggések felismerése €s alkalmazasa; [1 a tanuloknak meg kell ismerni, meg kell érteni és alapszinten
alkalmazni kell a természettudomanyos vizsgalati modszereket. [1 el kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-
technikai eljarasokat, manualis készségeket; [1 el kell tudniuk kiiloniteni a megfigyelést a magyarazattol; | meg
kell tudniuk kiilonboztetni a magyarazat szempontjabol lényeges €és 1ényegtelen tapasztalatokat; [ érteniiik kell a
természettudomanyos gondolkozas és kisérletezés alapelveit és modszereit; [ érteniiik kell, hogy a modell a valosag
szamunkra fontos szempontok szerinti megjelenitése; [ érteniiik kell, hogy ugyanazt a valoésagot tobbféle modellel
is meg lehet jeleniteni; [ képeseknek kell lenniiik egyszertibb esetekben 6nallé modellalkotasra; [ minél tobb olyan
anyag tulajdonsagaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a hétkoznapokban is talalkozhatnak; [ célszeri a
kisérletezés soran a felhasznalt anyagokat ,,haztartasi-konyhai” csomagolasban bemutatni, és ezekkel kisérleteket
végezni; | korszerli haztartasi, egészségvédelmi, életviteli, fogyasztovédelmi, energiagazdalkodasi ¢és
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kornyezetvédelemi ismereteket kell kdzvetiteni; 71 a kémiaval kapcsolatos vitakon, beszélgetéseken, sajat
kornyezetik kémiai vonatkozasu jelenségeinek, folyamatainak, illetve kornyezetvédelmi problémainak
tanulményozasara irAnyul6 vizsgalatokban és projektekben kell részt venniiik. Erdemes az egyes tanérakhoz egy
vagy tobb kisérletet kivalasztani, és a kisérlet(ek) koré csoportositani az adott kémiaora tananyagat. A tananyaghoz
kapcsolodo informacidk feldolgozasa mindig a tananyag altal megengedett szinten torténjék az alabbi modon:
forraskeresés és feldolgozas iranyitottan vagy 6nalldan, egyénileg vagy csoportosan; (] az informaciok feldolgozasa
egyéni vagy csoportmunkaban; [ | bemutato, jegyz6konyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése.
A Nemzeti alaptanterv altal eldirt projektek és tanulmanyi kirdndulasok konkrét téméjanak és a megvaldsitas
moédjanak megvalasztasa a tanar feladata, de e tekintetben célszerii a természettudomanyos targyakat oktatd tanarok
szoros egylittmiikodése. Az ismétlés, rendszerezés és szamonkeérés idozitésérol és modjairdl is a tanar dont. A fizika,
kémia és biologia fogalmainak kiépitése tudatosan, tantargyanként logikus sorrendbe szervezve €s a harom tantargy
altal Osszehangolt modon torténjen. Az egységes altalanos miveltség kialakuldsa érdekében utalni kell a
kémiatananyag torténeti vonatkozasaira, és a mas tantargyakban elsajatitott tudaselemekre is. A tablazatokban
feltiintetett kapcsolodasi pontok csak arra hivjak fel a figyelmet, hogy ennek érdekében egyeztetésre van sziikség.
A kémia tantargy a szamitasi feladatok révén hozzajarul a matematikai kompetencia fejlesztéséhez. Az informaciok
feldolgozasa lehetdséget ad a tanulok digitalis kompetenciajanak, esztétikai-miivészeti tudatossaganak,
kifejezOképességének, anyanyelvi és idegen nyelvi kommunikéciokészségnek, kezdeményezdképességének,
szocialis és allampolgari kompetencidjanak fejlesztéséhez is. A kémiatorténet megismertetésével hozzajarul a
tanulok erkolesi neveléséhez, a magyar vonatkozasok révén pedig a nemzeti Ontudat erdsitéséhez. Segiti az
allampolgarsagra és demokraciara nevelést, mivel hozzajarul ahhoz, hogy a fiatalok felndtté valasuk utan felelds
dontéseket hozhassanak. A csoportmunkaban végzett tevékenységek és feladatok lehetdséget teremtenek a
demokratikus dontéshozatali folyamat gyakorlasdra. A kooperativ oktatdsi modszerek a kémiadran is alkalmat
adnak az Onismeret és a tarsas kapcsolati kultira fejlesztésére. A testi és lelki egészségre, valamint a csaladi €letre
nevelés érdekében a fiatalok megismerik a kornyezetiik egészséget veszélyeztetd leggyakoribb tényezdit.
Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetek és a karos fliggdségek megel6zésével, a csaladtervezéssel, és a
gyermekvallalassal kapcsolatban. A  kialakuld természettudomanyos miiveltségre alapozva fejlodik a
médiatudatossaguk. Elvarhato a feleldsségvallalas masokért, amennyiben a tanuloknak szerepet kell vallalniuk a
természettudomanyok és a technologia pozitiv tarsadalmi szerepének, gazdasagi vonatkozéasainak
megismertetésében, a kemofdbia és az altudomanyos nézetek elleni harcban, tovabba a csalok leleplezésében. A
kozoktatasi kémiatanulmanyok végére életvitelszeriivé kell valnia a kdrnyezettudatossagnak és a fenntarthatésagra
torekvésnek. Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén til vizsgalni kell, hogyan fejlodott a tanul6 absztrakcios,
modellalkoto, 1ényeglato, és problémamegoldo képessége. Meg kell kovetelni a jelenségek megfigyelése és a
kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszerii megfogalmazassal valo leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds
céljanak megfeleléen mindig meg kell talalni a helyes aranyt a formativ €s a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni €és csoportos Onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett értékelésnek is.
Torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak megfeleldek legyenek. A
hagyomanyos irasbeli és szobeli modszerek mellett a didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett
tudasrol és a kozben elsajatitott képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék
(rajz, modell, poszter, plakat, prezentacid, vers, ének stb.) 1étrehozasaval is taniibizonysagot tegyenek.

11-12. évfolyam

Célok és feladatok: A gimnazium 11-12. évfolyaman a kozépiskola 9-10. osztalyaban megszerzett kozépszintii
ismereteket kibovitjik. Az eddigi kémiai ismeretek szintézise, 0j szempontok szerinti atismétlése, ]
problémafeladatokban valé alkalmazasa keriil az ismeretszerzés kozpontjaba. Az eddigieknél joval nagyobb
aranyban jelennek meg szamitasi feladatok az adott témakdorok feldolgozasa soran. Nagy hangsulyt kapnak azok a
feladattipusok melyekkel az emelt szintli irasbeli vizsgan taldlkozhatnak a didkok. Nagyon fontos ezen
évfolyamokon a tantargyon beliili, valamint a természettudomanyos, matematika, szdmitastechnika tantargyak
kozotti koncentracio egymast erdsitd hatasanak kiaknazasa, hiszen igy képesek a didkok koérnyezetkémiai és
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esettanulmany tipusu problémakat feldolgozni. A kémiatanulas soran olyan ismeretrendszert és képességkészletet
sajatitanak el a diakok, amely tovabbépithetd alapot ad a mindennapi élet szintjén az anyagok €s veliik

kapcsolatos informacidk kezeléséhez, sikeres érettségi vizsgara készit fel és lehetdvé teszi az alaptudomanyok, vagy
alkalmazott tudomanyok teriiletén eredményes felséfoku tanulmanyok folytatasat.

Fejlesztési kovetelmények:

A tanterv igazodik az érettségi kovetelményekben megfogalmazottakhoz. A 11-12. évfolyamon a kémiatanitas a
korabban elsajatitott ismeretekre €s képességekre épit, hangstlyozva a gyakorlati alkalmazasokat és a kdrnyezeti
hatasokat. A tanterv a fejlesztési feladatok koziil valtozatlanul tartalmazza azokat, melyek az iskola 9-10. osztaly
helyi tantervében szerepelnek, kiegészitve az aldbbiakkal: ] kémia vizsgalati modszereinek bemutatasa,
alkalmazasa [ jelenségek, torvényszeriiségek, problémak értelmezése, hasonlosagok és egyedi jellegek felismerése
1 kisérletek tervezése, kiértékelése [ diagramok, tablazatok, grafikonok szdbeli informaciova alakitasa és forditva
] problémamegoldo készség fejlesztése szamitasi €s egyéb logikai feladatokkal

Ajanlott tankonyvek:

MS-3151 Dr. Rézsahegyi Marta — Dr. Siposné Dr. Kedves Eva: Kémia 11-12 MS-3152 Dr. Rozsahegyi Marta — Dr.
Siposné Dr. Kedves Eva: Kémia 11-12 feladatgyiijtemény MK-4543-9 Borissza Endre, Villanyi Attila — Kémia
tesztgylijtemény kozépiskolasoknak Villanyi Attila — Otdsom lesz kémiabol példatar és megoldasok

Oraszamok:
11. évfolyam: heti 3 6ra (108 6ra / év) 12. évfolyam: heti 3 6ra (93 6ra/ év)

A tananyagok feldolgozasanal iranyadonak tekintjiik a ,,Részletes vizsgakovetelményeket kémiabol kozép-, és
emeltszinten”. A szamitasi feladatokat, valamint az elvégzendd kisérleteket az adott témakordokkel kapcsolatosan
épitjiik be a tananyagba.

A szamitasi feladatok a megfeleld tananyagrészeknél keriilnek eld.

11. évfolyam 6raszam 12. évfolyam draszam Altaldnos kémia 34 Szervetlen kémia II. (Fémes elemek) 18 Szervetlen
kémia I. (Nemfémes elemek) 24 Szerves kémia 26 Szamitasi feladatok 22 Szamitasi feladatok 15 Kisérletek 4
Kisérletek gyakorlasa 9 Szamonkérés 5 Szamonkérés 3 Osszesen 108 93

A szamonkeérések szobeli €s irasbeli formaban torténnek az emelt szintii érettségi kovetelményeknek megfeleloen:

Az irasbeli feladatsor a kovetkezo tipust feladatokbol allhat: - feleletvalasztasos kérdések; -tablazatkiegészités; -
reakcidegyenletek kiegészitése; - elemz6 feladatok (kisérletelemzés, tablazatok, illetve diagramok elemzése,
anyagok Osszehasonlitasa, a jelenségek magyarazata stb. rovid szovegalkotasi feladat formajaban); - esettanulmany
tipust problémafeladat (egy kémiai targyu szoveg (pl. Gjsagcikk) értelmezése, és a hozza kapcsolddd kérdések
megvalaszolasa); - szamitasi feladatok (szoveges feladatok és feleletvalasztasos kérdések egyarant).

A szobeli tétel harom feladatot tartalmaz. Az A feladat: Egy szerves, szervetlen vagy éltalanos kémiai téma vagy

témakor atfogd ismertetése. A B feladat: Egy kisérlet végrehajtasa és a tapasztalatok értelmezése, vagy egy leirt
kisérlet varhato eredményének becslése €s elemzése. A C feladat: Problémamegoldo feladat.

34



K6zépiskola — alap draszam

A tétel harom feladatanak megfogalmazasanal torekedni kell arra, hogy legalabb egy-egy szerves, illetve szervetlen
kémiai kérdés szerepeljen, amelyben fel kell hasznalni az altalanos kémiai ismereteket. (Példaul, ha az A feladat
altalanos kémiai témara vonatkozik, akkor a kdvetkezo két feladat egyikében a szerves, a masikban a szervetlen
kémia dominaljon.)

11. EVFOLYAM

Altalanos kémia

1. Az atomok 1.1. elemi részecskék, az atomok, radioaktivitas, izotopok 1.2. elektronburok 2. Periddusos rendszer,
periodikusan valtozé tulajdonsdgok 2.1. periddusos rendszer szerkezete 2.2. periddikusan valtozo tulajdonsagok,
ionok keletkezése 3. A molekuldk képzddése €s térszerkezete 3.1. molekulak képzddése, kovalens kotés 3.2.
molekulak térszerkezete, polaritdsa, komplex ionok 4. Anyagi halmazok 4.1. anyagi halmazok csoportositasa 4.2.
elsdrendii és masodrendll kotések 5. Halmazallapotok 5.1. gazok, gaztorvények 5.2. folyadékok, szilard anyagok,
racstipusok 6. Oldatok 6.1. oldatok Osszetétele, tipusai, oldodas energetikaja 6.2. oldatok Osszetételének megadasa:
tomegszazalék, térfogatszazalék 6.3. oldatok Osszetételének megadasa: molalitas, molaritas

7. Kémiai reakciok 7.1. reakciok feltételei, tipusai 7.2. energiavaltozasok, Hess-tétel 7.3. reakciosebesség 7.4.
kémiai egyenstly 7.5. sav-bazis elméletek, értékiiség, kémhatas 7.6. sav-bazis reakciok 7.7. pH érték szamitasa 7.8.
redoxireakciok: oxidacios szamok, egyenletrendezés 8. Elektrokémia 8.1. galvanelemek 8.2. elektrolizis 8.3.
Faraday-torvények

Szervetlen kémia

9. A hidrogén és vegyiiletei 10. A nemesgdzok 11. Halogének 11.1. halogének altaldnos jellemzése 11.2.
halogenidek 12. Oxigéncsoport 12.1. oxigéncsoport altalanos jellemzése 12.2. hidrogénvegyiiletek 12.3. oxidok
12.4. savak és soik 13. Nitrogéncsoport 13.1. nitrogéncsoport altalanos jellemzése 13.2. hidrogénvegyiiletek, oxidok
13.3. savak és soik 14. A széncsoport 14.1. a széncsoport altalanos jellemzése 14.2. a szén vegyiiletei 14.3. a
szilicium és vegyiiletei
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