Erettségi el6készito
Matematika

11-12. évfolyam

A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemz6, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb és formalisabb, a matematika belsé logikaja egyre jobban érvényesiil. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A
tanuloknak a korabban elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra tamaszkodva
kell eljutniuk az absztrakt 6sszefiiggések megértéséhez és tudatos alkalmazasahoz. Tudatositani
kell a matematikai fogalmak pontos definidlasanak fontossagat és a matematikai bizonyitasok
szerepét. Amellett, hogy a lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakor kapcsan szem el6tt
kell tartani, fontos, hogy a tanuldk lassak az egyes matematikai teriiletek kapcsolatat is.

Az érettségi vizsgara késziilés soran egyre nagyobb hangsulyt kap a tanulok 6nallé munkaja
mind a feladatmegoldasokban, mind a tanultak ismétlésében, rendszerezésében. A digitalis
eszkozok tamogatjak a szemléltetést, a megértést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11. évfolyamon az elokészitd tantargy alaporaszama 36 ora. A témakorok attekinté
tablazata:

Témakor neve Javasolt éraszam
Halmazok 4
Kombinatorika, grafok 8
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 10
Trigonometria 10
Leiro statisztika 4

Osszes éraszam: 36

TEMAKOR: Halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;
— szamokat, szdmhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;
— véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Halmazokba rendezés tobb szempont szerint
— Halmazabra készitése
— Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen
— Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben



— Véges halmaz kiegészitd halmazadnak (komplementerének), véges halmazok
metszetének €s unidjanak megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

— Természetes szamok, egész szamok, racionalis szdmok halmazdnak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése

— Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

— Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

— Intervallumok szemléltetése szamegyenesen

— Részhalmazok szamanak meghatarozasa konkrét esetekben

— Véges halmazok kiilonbségének megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

FOGALMAK

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis
szam, véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort, alaphalmaz,
halmazok kiilonbsége, intervallum

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Korabbi érettségi feladatok megoldasa

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai
tartalmt informaciokat kigytjti, rendszerezi;
— aproblémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;
— akivélasztott modellben megoldja a problémat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
— konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez kotddé sorba rendezési és kivéalasztasi
feladatok megoldésa
— A binomidlis egyiitthatd fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa
— A graf csucsainak fokszamosszege €s éleinek szdma kozotti Osszefiiggés ismerete €s
alkalmazasa gyakorlati feladatok megoldasaban

FOGALMAK
faktorialis, binomialis egyiitthato; cstcs fokszama gratban

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Korabbi érettségi feladatok megoldasa

TEMAKOR: Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus



JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri ¢és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
— ismeri ¢s alkalmazza a raciondlis kitevdjli hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait;
— képlettel adott fiiggvényt hagyoméanyosan és digitalis eszkozzel dbrazol;
— adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazéasa

— Hatvéanyozas pozitiv alap €s racionalis kitevd esetén

— Hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis kitevo esetén

— A hatvanyozés szemléletes értelmezése irraciondlis kitevo esetén

— Az exponencidlis fliggvények &brazoldsa hagyomanyosan ¢és szamitogéppel, a
fliggvények tulajdonsagai

— A logaritmus értelmezése

—  Attérés mas alapu logaritmusra

— Szamologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

— A logaritmus azonossagai

— A logaritmus fliggvény abrazolasa, tulajdonsagai

— Egyszerii exponencialis és logaritmusos egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa

FOGALMAK
n-edik gyok, exponencialis fliiggvény, logaritmus

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Korabbi érettségi feladatok megoldasa

TEMAKOR: Trigonometria
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— 1ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri hegyesszogek szogfiiggvényeinek definicidjat a derékszogii haromszogben;
— ismeri tompaszogek szogfiiggvényeinek szarmaztatasat a hegyesszogek szogfiiggvényei
alapjan;
— ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfliggvényeinek Osszefiiggéseit;



— alkalmazza a szogfiiggvényeket egyszerli geometriai szamitasi feladatokban;

— aszogfiiggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;

— kiszamitja haromszogek teriiletét;

— ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
— atdarabolassal kiszamitja sokszdgek tertiletét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hegyesszdg szinusza, koszinusza, tangense

— Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfliggvények segitségével gyakorlati
helyzetekben

— Tompaszdg szinusza, koszinusza, tangense

—  Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiilonbozd szogfiiggvényei kdzott: pitagoraszi
Osszefiiggés, potszogek ¢€s mellékszogek szogfliggvényei

— Szogfiiggvény értékének ismeretében a sz0g meghatarozasa szamologép segitségével

— Haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a kozbezart szog ismeretében

— Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

— Szamitasok négyszdgekben, sokszdgekben szogfliggvények segitségével

— Négyszogek és szabalyos sokszogek teriiletének kiszamitasa

FOGALMAK

szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Korabbi érettségi feladatok megoldasa

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— hagyomanyos ¢s digitalis forrasbol szarmaz6 adatsokasag alapvetd statisztikai jellemzoit
meghatarozza, értelmezi és értékeli;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és
szorddasi mutatokkal
— A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

FOGALMAK
Atlag, modusz, median, diagram, terjedelem, szoras

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Korabbi érettségi feladatok megoldésa



A 12. évfolyamon az el6készité tantargy alaporaszama 31 déra. A témakorok attekinto

tablazata:
Témakor neve Javasolt oraszam
Koordinatageometria 8
Sorozatok 8
Térgeometria 8
Valoszintiség-szamitas 7
Osszes 6raszam: 31

TEMAKOR: Koordinatageometria
JAVASOLT ORASZAM: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

megad pontot és vektort koordinataival a derékszogii koordinata-rendszerben;
koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfeleld ponthalmazokat;
koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri ¢s alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébol kovetkeztet az egyenesek kdlcsonds helyzetére;

kiszdmitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének
ismeretében;

megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kdzéppont koordinatainak
ismeretében;

felismeri a matematika kiilonbozd tertiletei kozotti kapesolatot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak
ismerete, alkalmazasa

A vektorok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa valdos szammal, muveletek ismerete €s
alkalmazasa

Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban

Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogii koordinata-rendszerben

Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok abrazolasa koordinata-rendszerben

Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatak alapjan
Vektorok Osszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai

SzakaszfelezOpont koordinatadinak meghatarozéasa a végpontok koordinatai alapjan
Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban

Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének és parhuzamossaganak
megallapitasa a meredekségek alapjan

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

A kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a kor sugardnak és a kozéppont
koordinatainak ismeretében




— Vektorok skalaris szorzatdnak ismerete és alkalmazésa

— Az egyenes egyenletének iranyvektoros és normalvektoros alakja
— Kor és egyenes kolesonos helyzetének meghatarozasa

— Kor adott pontjaba huzhat6 érintd egyenletének felirasa

FOGALMAK

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok Osszege,
vektorok kiilonbsége, vektor szamszorosa, vektor koordinatai, alakzat egyenlete, egyenes
egyenlete, kor egyenlete, iranyvektor, normalvektor, skalaris szorzat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Korabbi érettségi feladatok megoldasa

TEMAKOR: Sorozatok
JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a szamtani és mértani sorozat fogalmat

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— szémtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

— a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az els6 tag ¢és a kiilonbség
(differencia)/hanyados (kvociens) ismeretében;

— aszamtani/mértani sorozatok elsd n tagjanak Osszegét kiszamolja;

— 1smeri ¢és alkalmazza a szazalékalap, -értek, -1ab, -pont fogalmat;

— mértani  sorozatokra vonatkozd ismereteit hasznadlja gazdasagi, pénziigyi,
természettudomanyi €s tdrsadalomtudomanyi problémak megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A szadmsorozat fogalmanak ismerete
— Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzioval
— Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatasa adott szabaly szerint
— Szamtani sorozat, az n-edik tag, az elsd n tag 6sszege
— Meértani sorozat, az n-edik tag, az elsd n tag 0sszege
— A szamtani és a mértani sorozat elsd n tagjanak osszegére vonatkozo képlet bizonyitasa
— Szamtani ¢és mértani sorozatokra vonatkoz6 ismeretek alkalmazédsa gazdasagi,
természettudomanyi €s tdrsadalomtudomanyi problémak megoldasaban
— Egyszerii kamat, kamatos kamat, torlesztd részlet szamitasa

FOGALMAK
szémsorozat, toke, kamatlab, kamat, futamidd, gytjtéjaradék, torlesztd részlet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Korabbi érettségi feladatok megoldasa



TEMAKOR: Térgeometria

JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri €s alkalmazza a felszin és térfogat szamitas képleteit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit €s az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat;

ismeri s alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a kiip, a gdmb, a csonkagula, a csonkaktip
(specidlis testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula, forgaskup
halojat;

kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszerii esetekben;

ismeri €s alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozo
tételeket;

ismeri és alkalmazza a hasonl6 testek felszinének és térfogatanak ardnyéra vonatkozd
tételeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A teriilet, térfogat, Girtartalom mértékegységeinek €s ezek atvaltasi szabalyainak ismerete
Sik- és térgeometriai feladatokndl a valasz megaddsa a probléméanak megfeleld
mértékegységben

A hasab, a henger, a gula, a kup, a gdomb, a csonkagtla, a csonkakup (specidlis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétkoznapi €letben eléforduld testekkel
kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes gula €s a
forgaskup halgjanak lerajzolasa konkrét esetekben

A mindennapi életben eldforduld hasab, henger, gula, kup, gomb, csonkagtla,
csonkakup alakt targyak felszinének és térfogatdnak meghatarozasa méréssel és
szamitassal

Sikidomok forgatasaval keletkezd egyszerii, a mindennapi életben is eléfordulo testek
felszinének és térfogatanak kiszamitasa

A hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének ardnydra vonatkozo tételek ismerete €s
alkalmazasa

A hasonl¢ testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkoz6 tételek ismerete €s
alkalmazasa



FOGALMAK

kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kup, gomb, csonkagula, csonkakup, egyenes test,
forgéstest, n-oldalu szabalyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkoto, palast,
testmagassag, test haloja

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Korébbi érettségi feladatok megoldasa

TEMAKOR: Valésziniliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 7 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszintiségi modellt és a Laplace-képletet;
— ismeri és egyszerii esetekben alkalmazza a valosziniiség geometriai modelljét;
— Mmeghatirozza a valdszinliséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel
esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A klasszikus valdszinliségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa
— A geometriai valdszintiség fogalmanak ismerete és alkalmazasa
— Valészintiségek meghatarozasa visszatevéses és visszatevés nélkiili mintavétel esetén

FOGALMAK

egymast kizar6 események, fliggetlen események, geometriai valoszinliség, visszatevéses
mintavétel, visszatevés nélkiili mintavétel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Korabbi érettségi feladatok megoldasa



